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Ve Stowo Wstepne Dyrektora Instytutu

Szanowni Panstwo,

W $wiecie, w ktdérym nastepuje gwaftowny rozwdj
nowoczesnych technologii, trudno sobie wyobrazi¢
funkcjonowanie spoteczerstwa i gospodarki bez wy-
korzystania réznych form energii, w tym energii elek-
trycznej. Dzis, kiedy nastepuje transformacja w kie-
runku powszechnego wykorzystania odnawialnych
Zrodet energii, inteligentnych sieci elektroenergetycz-
nych, elektromobilnosci i technologii cyfrowych,
Instytut Elektroenergetyki ma do odegrania istotng
role.

Nasz Instytut funkcjonuje na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Warszawskiej. W 2019 roku Politechnika
Warszawska znalazta sie w gronie laureatow kon-
kursu ,,Inicjatywa doskonatosci - uczelnia badawcza”
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Udziat
naszej uczelni w tym programie w latach 2020-2026
otwiera mozliwo$¢ prowadzenia zintensyfikowanej
dziatalnosci naukowej i badawcze;.

Trwaly i zrbwnowazony rozwoj, stuzagcy obecnym
i przysztym pokoleniom, wymaga wysoko wykwalifi-
kowanych kadr oraz rozwigzan technicznych, ktére
sprostajg wyzwaniom przysztosci. Pracownicy Insty-
tutu, ksztatcac specjalistow poszukiwanych na rynku
pracy, przekazujg kolejnym pokoleniom inzynierow
nie tylko interdyscyplinarng wiedze i uczg unikalnych
umiejetnosci, ale takze inspirujg pasjg odkrywania
tego, co jeszcze nie zostato odkryte. Rozwijajgc wie-
dze i prowadzac badania naukowe nawigzujemy do
bogatej tradycji Srodowiska akademickiego Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.

Foreword by Director of the Institute

Dear Ladies and Gentlemen,

In a world of rapid development of modern tech-
nology, it is hard to imagine the society and the
economy without various forms of energy, includ-
ing electricity. Today, when there is a transfor-
mation towards the widespread use of renewable
energy sources, smart power grids, electromobil-
ity and digital technologies, the Electrical Power
Engineering Institute has a significant role to play.

Our Institute operates within the structure of the
Faculty of Electrical Engineering of Warsaw Uni-
versity of Technology. In 2019, Warsaw University
of Technology was among the winners of the com-
petition "Excellence Initiative - Research Univer-
sity" of the Ministry of Science and Higher Educa-
tion. The participation of our University in this pro-
gram in 2020-2026 has opened up the way to con-
duct intensified scientific and research activities.

Continuous and sustainable development for cur-
rent and future generations requires highly quali-
fied staff and technical solutions that will meet the
challenges of the future. In teaching specialists
sought for in the labour market, staff of the Insti-
tute not only pass on to next generations of engi-
neers interdisciplinary knowledge and teach
unique skills, but also inspire in them passion
to discover what has not yet been discovered. By
developing knowledge and conducting research,
we draw on the rich tradition of the academic
community of the Faculty of Electrical Engineering
of Warsaw University of Technology.
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W roku 2020 Instytut Elektroenergetyki bedzie ob-
chodzi¢ Jubileusz 50-lecia. Instytut powstat na sku-
tek zmiany organizacyjnej Politechniki Warszaw-
skiej w 1970 roku, przez potaczenie katedr Elek-
trowni i Gospodarki Elektroenergetycznej, Sieci
i Uktadéw Elektroenergetycznych, Elektrotermii
i Techniki SwietInej. Przypadajacy w roku 2020 ju-
bileusz stanowi okazje do zaznaczenia dziatan i
osiggnie¢ naszego Instytutu w obszarze zaréwno
badan naukowych, jak i ksztatcenia.

Niezwykle istotnym procesem, jaki zachodzit
w sektorze nauki w Polsce w 2019 roku, byto wdra-
zanie zmian zwigzanych z wejsciem w zycie ustawy
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, okresla-
nej jako Konstytucja dla Nauki. Ustawa istotnie
modyfikuje podejscia do badan naukowych, ksztat-
cenia studentow i zarzadzania uczelnig. Zapewne
w niedalekiej przysztosci bedzie mozna ocenic jak
wprowadzone zmiany przetozyly sie na poziom ba-
dan naukowych.

Przekazany w Panstwa rece Raport z dziatalnosci
Instytutu Elektroenergetyki w roku 2019 prezen-
tuje najwazniejsze osiggniecia pracownikow i jego
spotecznosci w obszarze badan naukowych
i ksztatcenia, ktére zostaty uzyskane dbajac o do-
skonatos$¢ naukowg i o zapewnienie najwyzszej ja-
kosci ksztatcenia. Chciatbym wyrazi¢ wdziecznosé
kazdemu pracownikowi Instytutu za jego ciezka
prace i poswiecenie. Pragne ztozy¢ réwniez ser-
deczne podziekowania wszystkim osobom i insty-
tucjom nalezacym do otoczenia spoteczo-gospo-
darczego, ktore wspierajg Instytut Elektroenerge-
tyki w réznego rodzaju dziataniach.

Mam nadzieje, ze z przyjemnoscig przeczytacie
Panstwo nasz Raport Roczny 2019.

Z wyrazami szacunku,
Yours faithfully,

In 2020, the Electrical Power Engineering Institute
will celebrate its 50th anniversary. The Institute
was established as a result of organizational re-
form of Warsaw University of Technology in 1970,
by merger of the Departments of Power Plants and
Electrical Power Economy, Electric Power Net-
works and Systems, Electrical Thermal Engineering
and Light Technology. The jubilee in 2020 is an op-
portunity to highlight the activities and achieve-
ments of our Institute both in scientific research
and teaching.

An extremely important process that took place
in the academic sector in Poland in 2019 were im-
plementation of changes resulting from the entry
into force of the Act —the Law on Higher Education
and Science, referred to as the Constitution for Sci-
ence. The Act has significantly modified the exist-
ing approach to scientific research, teaching of
students and university management. Probably in
the near future it will be possible to assess how the
implemented changes have translated into the
level of scientific research.

The Report on the activities of the Electrical Power
Engineering Institute in 2019 presents you
the most significant achievements of its staff and
communities in scientific research and teaching,
which have been possible due to dedication to sci-
entific excellence and ensuring the highest quality
of teaching. | would like to express my gratitude
to all employees of the Institute for their hard
work and dedication. | would also like to thank all
people and institutions from our social and eco-
nomic environment supporting the Electrical
Power Engineering Institute in its various activi-
ties.

| hope you will enjoy reading our 2019 Annual Re-
port.

dr hab. inz. Sylwester Robak, prof. uczelni

ANNUAL REPORT 2019 I . .



Wydarzenia 2019 Highlights 2019

Stabilnos$¢ na nowo
| Stability again

W roku akademickim 2018/2019 zostat opublikowany
obszerny podrecznik "Stabilno$¢ systemu elektro-
energetycznego" zawierajgcy opis zjawisk, a takze
modele matematyczne i algorytmy. Podrecznik byt
prezentowany czytelnikom i specjalistom podczas
seminarium zorganizowanym przez Polskie Sieci
Elektroenergety-czne S.A. - Strona 65

In the 2018/2019 academic year, comprehensive
textbook “Power system stability” was published; it
describes phenomena as well as mathematical models
and algorithms. The textbook was presented to readers
and specialists during a seminar held by Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. - Page 65

Prognozowanie przestrzenne OZE
| RES spatial forecasting

Opisano pierwszy krok w kierunku opracowania metody
i systemu informatycznego do  przestrzennego
prognozowania wytwarzania energii z odnawialnych Zzrédet
energii. W proponowanym podejSciu prognozowanie
przestrzenne rozumiane jest jako jednoczesne progno-
zowanie zaréwno dla duzych (np. kraju), jak i matych (np.
powiatowych) obszaréw. - Strona 36

The first step towards developing a method and an IT
system for spatial forecasting of energy generation from
renewable energy sources has been described. In the
proposed approach, spatial forecasting is understood as
simultaneous forecasting for both large (e.g. country)
and small (e.g. district) areas. - Page 36

Nagroda dla projektu
| Project award

Projekt miedzynarodowy RIGRID (Inteligentne Sieci
Elektroenergetyczne na obszarach wiejskich),
zrealizowany przez konsorcjum, w ktérym udziat wzieta
Politechnika Warszawska-Instytut  Elektroenergetyki
uzyskat nagrode w konkursie “The ISGAN Award of
Excellence 2019 for Smart Grids for Local Integrated
Energy Systems”. - Strona 88

The international RIGRID (Rural Intelligent Grid) project,
implemented by a consortium involving the Electrical
Power Engineering Institute, Warsaw University of
Technology, was awarded in competition “The ISGAN
Award of Excellence 2019 for Smart Grids for Local
Integrated Energy Systems”. - Page 88

. 6 RAPORT ROCZNY 2019




-

PREZYDENT
RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]

Szanowny Pan

dr hab. Desire Dauphin
ANDRIAMIALIVOLOLONDRAINIBE
RASOLOMAMPIONONA

Postanowieniem z dnia | pazdziernika
2019 r. nadaje Panu tytd profesora nauk
inzynieryjno-technicznych

/
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Angdrzéj Duda

Warszawa, dnia 7 pazdziernika 2019 r.

Komercjalizacja wynalazkéw
| Commercialization of inventions

Wynalazki stanowigce rozwigzania systemu odladzania
sieci trakcyjnej zostaty skomercjalizowane. Prawa do
dwadch patentdw zostaty sprzedane PKP Energetyka SA.
Rozwigzania objete patentami bedg wdrazane w PKP.
-» Strona 92

Inventions constituting solutions of the de-icing system
of the catenary system have been commercialized. The
rights to two patents were sold to PKP Energetyka SA.
Solutions covered by patents will be implemented
at PKP. - Page 92

Wspotpraca studencka
| Student cooperation

Studenci z Instytutu Elektroenergetyki wzieli udziat
w “Miedzywydziatowym projekcie interdyscyplinarnym
BIM, edycja 2019”. Zadaniem zespotdw uczestniczacych
w projekcie byto przygotowanie wielobranzowego
projektu budowlanego obejmujgcego miedzy innymi
zagadnienia instalacji elektrycznych. - Strona 62

Students from the Electrical Power Engineering Institute
took part in “BIM Interdisciplinary Interdisciplinary
Project, 2019 edition”. The task of the teams
participating in the project was to prepare a multi-
branch construction project covering, among others,
topics of electrical installations. - Page 62

Nowa profesura
| New professorship

Prezydent RP Andrzej Duda nadat pracownikowi
Instytutu Panu dr. hab. inz. Desire Rasolomampionona
tytut  profesora nauk inzynieryjno-technicznych.
-> Strona 76

The President of the Republic of Poland Andrzej Duda
gave to the employee of the Institute
Mr Desire Rasolomampionona, Eng. Dr Habilitated,
the title of professor of engineering and technical
sciences. - Page 76

ANNUAL REPORT 2019 I .



Rewolucja elektroluminescencyjna
| Electroluminescent revolution

W technice $wietlnej, rewolucja w zakresie Zrddet
Swiatta, dokonuje sie za sprawg diody
elektroluminescencyjnej (LED). Praca zbiorowa pt. “LEDy
w technice $wietlnej” odstania kulisy tej rewolucji.
-> Strona 49

In lighting technology, light-emitting diodes (LED) have
led to revolution in light sources. Collective work entitled
"LEDs in lighting technology" reveal the backstage of the
revolution. - Page 49

Sukcesy absolwentow
| Graduates' successes

W 2019 roku Absolwenci Instytutu Elektroenergetyki po
raz kolejny znaleZli sie w gronie laureatéw prestizowego
Konkursu o Nagrode Siemensa dla absolwentow
w zakresie Elektroenergetyki. - Strona 85

In 2019, graduates of the Institute of Electrical Power En-
gineering once again found themselves among the win-
ners of the prestigious Siemens Award Competition
for graduates in the field of Electrical Power Engineering.
-> Page 85

Zasobniki energii dla elektromobilnosci
| Energy storages for electromobility
Zasobnik energii to podstawowe urzgdzenie w rozwigzaniach z zakresu elektromobilnosci. Uzyskane

wyniki badan dotycza efektywnosci zastosowania zasobnikéw energii, dla réznych konfiguracji, w tym
hybrydowych, zasobnikéw energii. - Strona 99

Energy storage is the basic facility in electromobility solutions. The test results relate to the efficiency of using
energy storage devices for various configurations, including hybrid energy storage devices. - Page 99
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Miedzynarodowe konsorcjum badawcze
| International research consortium

Miedzynarodowe konsorcjum w sktadzie m.in.
Politechnika Warszawska (Wydziat Chemiczny, Wydziat
Fizyki, Wydziat Elektryczny Instytut Elektroenergetyki),
otrzymato z programu Horyzont 2020 grant na realizacje
projektu badawczo-rozwojowego. —» Strona 102

An international consortium which includes Warsaw
University of Technology (Faculty of Chemistry, Faculty
of Physics, Faculty of Electrical Engineering, Electrical
Power Engineering Institute) received a grant from the
Horizon 2020 program for an R&D project. - Page 102

Mikrosie¢ Miastkowo
| Miastkowo microgrid

potrzebowanie na |~
EE L
Odbiorcy

priorytetowi N

PGE Dystrybucja

2 Instalacje PV
7 Z156,5 kW

Opracowano koncepcje mikrosieci w miejscowosci
Miastkowo sktadajaca sie z odnawialnych zrédet energii,
kilku magazynow energii, Zrodta konwencjonalnego, od-
bioréow komunalnych oraz duzej liczby odbiorcéw.
-» Strona 95

EI. Wodna
5kW

Mechanizmy redukcji
zapotrzebowania

6x Magazyn
energii
N £ 100 kWh

The concept of microgid was developed for Miastkowo,
consisting of renewable energy sources, several energy
storages, conventional source, communal loads and
a large number of consumers. - Page 95

Sterowanie

Urzadzenia

\
\
PGE Dystrybucja

Wirtualna rzeczywistos¢ w projektowaniu
| Virtual reality in design

Innowacja dotyczy uktadu przystosowanego do przetwarzania danych fotometrycznych oraz gabarytowych
opraw oswietleniowych w odpowiadajgce im rozktady luminancji na wirtualnym obiekcie. Uktad wyposazony
jest w okulary rzeczywistosci wirtualnej i okulary rzeczywistosci rozszerzonej, ktore to okulary wspdtpracuja
z kamera ustawiong na obiekt rzeczywisty. - Strona 55

The innovation concerns a system to process photometric data and large-size lighting fixtures into the corre-
sponding luminance distributions on a virtual object. The system is equipped with virtual reality glasses and
augmented reality glasses, which work with the camera set to a real object. - Page 55

ANNUAL REPORT 2019 I . .



O INSTYTUCIE
| ABOUT THE INSTITUTE

WINNING ISN'T EVERYTHING,
BUT WANTING TO WIN IS.

— VINCE LOMBARDI

RAPORT ROCZNY 2019
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Umiejscowienie

Instytut Elektroenergetyki Politechniki War-
szawskiej istnieje od 1970 r. Jest jedng z we-
wnetrznych jednostek organizacyjnych Wy-
dziatu Elektrycznego Politechniki Warszaw-
skiej. Instytut Elektroenergetyki zostat utwo-
rzony do prowadzenia dziatalnosci naukowej
oraz realizowania zadan dydaktycznych w ob-
szarze dyscypliny elektrotechnika.

Aktualnie prowadzone w Instytucie Elektroe-
nergetyki interdyscyplinarne badania i ksztat-
cenie majg na celu poznanie i przekazywanie
wiedzy dotyczgcej zjawisk i procesow, a takze
opracowanie rozwigzan na najwyzszym po-
ziomie z zakresu elektroenergetyki, a w szcze-
golnosci sieci i systemow elektroenergetycz-
nych, aparatow i automatyki elektroenerge-
tycznej, elektrowni i gospodarki elektroener-
getycznej, trakcji elektrycznej, elektrotermii
oraz techniki swietlnej. Prowadzone badania
wykorzystujg wiedze z elektrotechniki, auto-
matyki, informatyki, telekomunikacji i me-
chaniki do rozwigzywania aktualnych proble-
mow naukowych i technicznych. Realizowany
proces ksztatcenia w formie wyktaddéw, ¢wi-
czen, laboratoriéw, projektow i seminariow
rozwija zainteresowania studentéw i umozli-
wia pozyskanie wiedzy w zakresie specjalno-
Sci reprezentowanych w Instytucie.

Localisation

The Electrical Power Engineering Institute of
Warsaw University of Technology has existed
since 1970. It is an internal organizational
unit of the Faculty of Electrical Engineering,
Warsaw University of Technology. The Elec-
trical Power Engineering Institute was estab-
lished to conduct scientific activities and
carry out teaching tasks in the field of electri-
cal engineering.

Currently, interdisciplinary research and edu-
cation conducted at the Electrical Power En-
gineering Institute are aimed at gaining and
spreading knowledge about phenomena and
processes, as well as developing top-level so-
lutions in power engineering, in particular
power networks and systems, power appa-
ratus, protection and control, power plants
and power management, electrical traction,
electric heating engineering and lighting
technology. The research uses knowledge
of electrical engineering, automatic control,
computer science, telecommunications, me-
chanical engineering to solve current scien-
tific and technical problems. The ongoing ed-
ucation process in the form of lectures, exer-
cises, laboratories, projects and seminars de-
velops students' interests and enables them
to acquire knowledge in the specialties repre-
sented at the Institute.

. 12 RAPORT ROCZNY 2019



Dziekan prof. Lech Grzesiak oraz wtadze Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej
| Dean prof. Lech Grzesiak and authorities of the Faculty of Electrical Engineering of Warsaw University of Technology

N, it Ly -

Inauguracja roku akademickiego | Inauguration of the academic year

ANNUAL REPORT 2019




Dyrekcja Instytutu Authorities of the Institute

Dyrektor | Director

dr hab. inz. Sylwester ROBAK, prof. uczelni
Sylwester.Robak@ien.pw.edu.pl

tel. +48 22 234 5607

sek. +48 22 234 72 55

Zastepca Dyrektora ds. Nauki
| Deputy Director for Science

dr hab. inz. tukasz NOGAL, prof. uczelni
Lukasz.Nogal@ien.pw.edu.pl
tel. +48 22 234 58 43

Zastepca Dyrektora ds. Studiow
| Deputy Director for Studies

Dr inz. Karol PAWLAK
Karol.Pawlak@ien.pw.edu.pl
tel. +48 22 234 56 99
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Misja

Misja Instytutu Elektroenergetyki wpisuje sie

w misje Wydziatu Elektrycznego PW

i obejmuje:

o ksztatcenie wysoko wykwalifikowanej
kadry inzynierskiej i naukowej,

e prowadzenie badan stuzgcych rozwojowi
nauki oraz gospodarki,

e ksztattowanie charakteréw i wtasciwych
postaw inzynieréw.

Instytut Elektroenergetyki realizuje swoja

misje poprzez zapewnienie najwyzszych

standardéw jakosci ksztatcenia, dazenie do

doskonatosci w badaniach naukowych oraz

wspotprace naukowo-techniczng z otocze-

niem spoteczno-gospodarczym.

Mission

The mission of the Electrical Power Engineer-

ing Institute is part of the mission of the Fac-

ulty of Electrical Engineering of WUT and in-

cludes:

e training highly qualified engineering and
scientific staff,

e conducting research aimed at the devel-
opment of science and the economy,

e development of characters and proper at-
titudes in engineers.

Electrical Power Engineering Institute imple-

ments its mission by ensuring the highest

standards of education quality, striving for

excellence in scientific research and scientific

and technical cooperation with the social and

economic environment.

Wizja

Instytut Elektroenergetyki to wiodacy insty-

tut akademicki w Polsce, ktory:

e rozwija wiedze i oferuje innowacyjne
rozwigzania w zakresie elektrotechniki,
w oparciu o badania finansowane na za-
sadach konkursowych,

e aktywnie uczestniczy w miedzynarodowe;j
dyskusji naukowej,

e oferuje studentom wiedze i umiejetnosci
pozyteczne do rozwoju kariery zawo-
dowej lub naukowej,

e szeroko wspotpracuje ze srodowiskiem
naukowym i otoczeniem spoteczno-gos-
podarczym.

Vision

Electrical Power Engineering Institute is
a leading academic institute in Poland which:

e develops knowledge and offers innova-
tive solutions in the field of electrical en-
gineering, based on research financed on
the basis of competition,

e actively participates in international sci-
entific discussion,

o offers students knowledge and skills use-
ful for the development of a professional
or scientific careers,

e cooperates extensively with the scientific
community and socio-economic environ-
ment.

Cele strategiczne

Instytut Elektroenergetyki realizuje cele stra-

tegiczne, ktérymi sa:

e prowadzenie badan naukowych na pozio-
mie miedzynarodowym,

e zapewnienie atrakcyjnej, wysokiej jakosci
i rozpoznawalnej oferty ksztatcenia,

e racjonalizacja zarzagdzania zasobami Insty-
tutu.

Strategic purposes

Electrical Power Engineering Institute imple-

ments its strategic goals, which are:

e conducting scientific research at interna-
tional level,

e providing attractive, high quality and rec-
ognizable education offer,

« rationalization of the Institute's resource
management.

ANNUAL REPORT 2019
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Struktura Instytutu Structure of the Institute

Dyrekcja
Sekretariat
Dziat ekonomiczny

Authorities
Secretariat
Economic department

:

Instytut Elektroenergetyki | Electrical Power Engineering Institute

Zaktad Aparatow i Automatyki Elektroenergetycznej
Division of Power Apparatus, Protection and Control

Zaktad Elektrowni i Gospodarki Elektroenergetycznej
Division of Electric Power Plants and Economics
of Electrical Power Engineering

Zaktad Sieci i Systemow Elektroenergetycznych
Division of Electric Networks and Power Systems

Zaktad Techniki Swietlnej
Division of Lighting Technology

Zaktad Trakgji Elektryczne;j
Division of Electric Traction
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Kadra Staff

Sekretariat | Secretariat
Katarzyna Klang-Wtodarczyk
Dziat Ekonomiczny | Economic Department
Gtowny specjalista ds. ekonomicznych | Chief Economic Specialist:
mgr inz. lwona Rychatkiewicz
Specjalista ds. Ekonomicznych | Specialist for economic matters:
Edyta Karzewska

Zaktad Aparatow i Automatyki Elektroenergetycznej
Division of Power Apparatus, Protection and Control
Kierownik Zaktadu | Head of Division:
prof. dr hab. inz. Desire RASOLOMAMPIONONA
Pracownicy | Employees:
prof. dr hab. inz. Jan MACHOWSKI
dr hab. inz. tukasz NOGAL, prof. uczelni
dr hab. inz. Marcin SZEWCZYK, prof. uczelni
drinz. Tadeusz DASZCZYNSKI
Z-@E dr inz. Marcin JANUSZEWSKI
dr inz. tukasz KOLIMAS
dr inz. Ryszard KOWALIK
dr inz. Adam SMOLARCZYK

mgr inz. Karol KUREK
mgr inz. Marek PISKALA

Zaktad Elektrowni i Gospodarki Elektroenergetycznej
Division of Electric Power Plants and Economics of Electrical Power Engineering
Kierownik Zaktadu | Head of Division:
prof. dr hab. inz. J6zef PASKA
Pracownicy | Employees:
dr inz. Mariusz KtOS
dr inz. Karol PAWLAK
mgr inz. Magdalena BARTECKA
mgr inz. Piotr MARCHEL
mgr inz. tukasz MICHALSKI
. mgr inz. Pawet TERLIKOWSKI
ZEiGE mgr inz. Krzysztof ZAGRAJEK
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Zaktad Sieci i Systemoéw Elektroenergetycznych
Division of Electric Networks and Power Systems
Kierownik Zaktadu | Head of Division:
dr hab. inz. Pawet PIOTROWSKI, prof. uczelni
Pracownicy | Employees:
prof. dr hab. inz. Mirostaw PAROL
dr hab. inz. Dariusz BACZYNSKI, prof. uczelni
dr hab. inz. Jerzy MARZECKI, prof. uczelni
dr hab. inz. Sylwester ROBAK, prof. uczelni
dr inz. Konrad GRYSZPANOWICZ
drinz. Piotr HELT
SaSE dr inz. Piotr KAPLER
dr inz. Tomasz KOZBIAt
dr inz. tukasz ROKICKI
mgr inz. Marcin KOPYT
mgr inz. Michat PIEKARZ
mgr inz. Mateusz POLEWACZYK
mgr inz. Michat POLECKI
mgr inz. Tomasz WOJTOWICZ

PW

Zaktad Techniki Swietlnej | Division of Lighting Technology
Kierownik Zaktadu | Head of Division:
dr hab. inz. Piotr PRACKI
Pracownicy | Employees:
prof. dr hab. inz. Wojciech ZAGAN

/-’\ dr hab. inz. Marcin WESOtOWSKI
= ez B dr hab. inz. Stawomir ZALEWSKI
L\ L dr inz. Dariusz CZYZEWSKI
— drinz. Rafat KRUPINSKI
~ dr inz. Kamil KUBIAK

- drinz. Krzysztof SKARZYNSKI

dr inz. Sebastian StOMINSKI

dr inz. Andrzej WISNIEWSKI
mgr inz. Adam CZAPLICKI

mgr inz. Wiodzimierz NIEBUDA

Zaktad Trakcji Elektrycznej | Division of Electric Traction
Kierownik Zaktadu | Head of Division:
dr hab. inz. Mirostaw LEWANDOWSKI, prof. uczelni
Pracownicy | Employees:
prof. dr hab. inz. Adam SZELAG

oe\\,eas'“ O %%, dr hab. inz. Tadeusz MACIOLEK, prof. uczelni
r, % dr inz. Zbigniew DRAZEK
£ % dr inz. Wtodzimierz JEFIMOWSKI
. P ; dr inz. Marcin STECZEK
% $ dr inz. Maciej WIECZOREK

- Tmcno\*o@ mgr inz. Anatolij NIKITENKO
mgr inz. Mirostaw URBANSKI
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Grupowe zdjecie pracownikow Instytutu Elektroenergetyki PW
| A group photo of employees of Electrical Power Engineering Institute of WUT
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Laboratoria

Laboratories

4

4 L

Zaktad Aparatéw i Autohatyki Elektroenergetycznej
Division of Power Apparatus, Protection and Control

Nazwa Laboratorium

Name of the Laboratory

Opiekun | Supervisor

Laboratorium Teletechniki

Laboratory of Teletechnics

dr hab. inz. tukasz Nogal

Laboratorium Automatyki
Elektroenergetycznej

Laboratory of Power System
Protection

dr inz. Marcin Januszewski

Laboratorium Zastosowania
IEC61850 w Automatyce
Elektroenergetycznej

Laboratory of IEC61850 Power
System Automation

dr inz. Marcin Januszewski

Laboratorium Komputerowe
i Technologii BIM w Elektroenergetyce

Laboratory of Computer and BIM
Technology in Power Engineering

prof. dr hab. inz. Desire
Rasolomampionona,

Laboratorium Aparatéw Elektrycznych
i Procesow tgczeniowych

Laboratory of Electrical Apparatus
and Switching Processes

dr inz. Tadeusz Daszczynski

Laboratorium Bezpieczeristwa
Cybernetycznego Systemow
Elektroenergetycznych

Laboratory of Security of Power
Systems

mgr inz. Karol Kurek

Laboratorium Projektowe Cyfrowych
Obwodoéw Wtdérnych Stacji
Elektroenergetycznych

Laboratory of Electrical Power
Substation Digital Secondary Circuits
Design

dr inz. Marcin Januszewski

Zaktad Elektrowni i Gospodarki Elektroenergetycznej
Division of Electric Power Plants and Economics of Electrical Power Engineering

Nazwa Laboratorium

Name of the Laboratory

Opiekun | Supervisor

Laboratorium Elektrowni

Laboratory of Electric Power
Plants

mgr inz. tukasz Michalski,
mgr inz. Piotr Marchel

Laboratorium Jakosci Energii
Elektrycznej

Laboratory of Power Quality

mgr inz. Magdalena Btedziriska,
dr inz. Andrzej Pawlega

Laboratorium Rozproszonych Zrédet

Laboratory of Distributed Energy

dr inz. Mariusz Ktos,

Energii, Integracji i Magazynowania Energii Sources, Integration and Energy Storage mgr inz. Krzysztof Zagrajek
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Zaktad Sieci i Systemow Elektroenergetycznych
Division of Electric Networks and Power Systems

Nazwa Laboratorium

Name of the Laboratory

Opiekun | Supervisor

Laboratorium Elektroenergetyczne

Laboratory of Electrical Power
Engineering

dr inz. Konrad
Gryszpanowicz

Laboratorium Inteligentnych
Instalacji Elektrycznych

Laboratory of Intelligent Electrical
Installations

dr inz. tukasz Rokicki

Laboratorium Komputerowe

Laboratory of Computers

mgr inz. Tomasz Wéjtowicz

Zaktad Techniki Swietlnej
Division of Lighting Technology

Nazwa Laboratorium

Name of the Laboratory

Opiekun | Supervisor

Laboratorium Cyfrowej Symulacji
w Technice Swietlnej

Laboratory of Computer Simulation
in Lighting Technology

dr hab. inz. Stawomir
Zalewski

Laboratorium Fotometrii

Laboratory of Photometry

dr inz. Dariusz Czyzewski

Laboratorium Kolorymetrii
i Pomiaréw Elektrycznych

Laboratory of Colorimetry and
Electrical Measurements

dr inz. Andrzej Wisniewski

Laboratorium Techniki
Multimedialnej

Laboratory of Multimedia
Technology

dr inz. Sebastian Stominski

Laboratorium Elektrotermii

Laboratory of Electro-heat

dr hab. inz. Marcin

Technologies Wesotowski
Laboratorium Przemian Energii Laboratory of Energy Conversions dr hab. inz. Marcin
Wesotowski

Zaktad Trakcji Elektrycznej
Division of Electric Traction

Nazwa Laboratorium

Name of the Laboratory

Opiekun | Supervisor

Laboratorium Trakcji Elektrycznej

Laboratory of Electric Traction

dr inz. Zbigniew Drazek

Laboratorium Elektroenergetyki
Systemow Transportu

Laboratory of Electric Power Supply
of Transportation Systems

dr inz. Zbigniew Drazek

Laboratorium Uktadéw Przetwarzania

i Przeksztatcania Energii

Laboratory of Energy Conversion
and Transformation

dr inz. Maciej Wieczorek

Laboratorium Bezpieczeristwa
Eksploatacji Systemdéw
Zelektryfikowanego Transportu

Laboratory of Electrified Transport
Systems Operation Safety

dr hab. inz. Tadeusz
Maciotek

Laboratorium Oddziatywania Pradu
na Srodowisko

Laboratory of Electric Current
Impact on Environment

dr hab. inz. Tadeusz
Maciotek

Laboratorium Automatyki Systemdéw
Transportowych

Laboratory of Automation
of Transport Systems

dr inz. Marcin Steczek
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Obszary badan

Research Areas

W Instytucie Elektroenergetyki sg prowadzone interdyscyplinarne badania, ktére wykorzystujg wiedze z
zakresu elektrotechniki, elektroniki, automatyki, informatyki, telekomunikacji i mechaniki. Obszary badan
dotyczace poszczegdlnych zaktaddw funkcjonujgcych w Instytucie sg nastepujace:

Electrical Power Engineering Institute conducts interdisciplinary research that uses knowledge in electrical
engineering, electronics, automation and control, IT, telecommunication engineering and mechanical en-
gineering. The research areas related to specific divisions functioning at the Institute are as follows:

ZAIAE

- badania laboratoryjne i obiektowe urzgdzen
automatyki elektroenergetyczne;j,

- badania urzadzen rozdzielczych i komor préznio-

wych,

- badania symulacyjne modeli systemdw elektroen-
ergetycznych,

- badania proceséw tgczeniowych i uktadéw
napedowych,

- algorytmy pomiarowe w automatyce elektroener-
getycznej.

ZEiGE
- praca elektrowni w systemie (SEE) i na rynku energii,
- integracja zrédet oraz magazynow energii z SEE,
- rynek, ekonomika i gospodarka elektroener-
getyczna,
- niezawodnosc¢ i bezpieczenstwo elektroenergetyczne,
- jakos$¢ zasilania i jakosc¢ energii elektrycznej.

- laboratory and field tests of power protection and
control devices,

- testing of distribution devices and vacuum cham-
bers,

- simulation analysis of power system models,

- analysis of switching processes and drive sys-
tems,

- measurement algorithms in power automation
and control.

- power plants’ operation in the system (EPS) and on
energy market,

- integration of sources and storage systems with EPS,
- market, economics and power engineering man-
agement,

- reliability and security of electrical power supply,

- quality of electricity supply and power quality.

‘ " " : ‘
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ZSiSE

- elektroenergetyczne sieci przesytlowe i dystry-
bucyjne,

- obliczenia w sieciach przesytowych i dystry-
bucyjnych,

- mikrosieci, inteligentne sieci elektroenergetyczne,

- metody sztucznejinteligencji w elektroenergetyce,
- prognozowanie w elektroenergetyce,

zTs$

- badanie ilosciowych i jakosciowych cech oswietle-
nia,

- badanie wptywu oswietlenia na ludzi i $ro-
dowisko,

- rozwdj metod ksztattowania otoczenia Swietlnego,
- rozwdj metod obliczenn fotometrycznych opraw
oswietleniowych,

- konstrukcja przetwornikéw elektrotermicznych
i energoelektronicznych.

ZTE

- systemy trakcji
i przemiennego,

- systemy zasilania i sieci trakcyjne dla kolei duzych
predkosci,

- kompatybilnos¢ elektryczna systemow trakcji el-
ektrycznej,

- przetwarzanie i przeksztatcanie energii w pojazdach
trakcyjnych,

- elektryczne i elektrochemiczne parametry maga-
zynow energii.

elektrycznej pradu statego

ANNUAL REPORT 2019

- electric power transmission and distribution net-
works,

- calculations in electric power transmission and dis-
tribution networks,

- microgrids, smart electric power grids,

- artificial intelligence methods in electrical engi-
neering,

- forecasting in electrical power engineering.

- research on quantitative and qualitative charac-
teristics of lighting,

- research on lighting impact on people and envi-
ronment,

- development of methods for creating the lumi-
nous environment,

- development of methods for photometric calcula-
tion of luminaires,

- design of electrothermal and energoelectronic devices.

- DCand AC electric traction systems,

- supply systems and catenaries for high-speed rail-
ways,

- electric compatibility of electric traction systems,
- energy conversion and transformation in traction
vehicles,

- electrical and electrochemical parameters of en-
ergy storages.



Oferta Ksztalcenia Teaching Offer

Instytut Elektroenergetyki w ramach Wydziatu Elektrycznego wspétrealizuje proces ksztatcenia
studentéw na 5 kierunkach studiow:

Within the Faculty of Electrical Engineering, the Electrical Power Engineering Institute co-imple-
ments the process of teaching the students in five fields of study:

Kierunek studiow Jezyk wyktadowy Stopnien studiow *)  Tryb studiow
| Field of study | Language of lectures | Level | Study mode
Elektrotechnika Polski Inzynierski/ Stacjonarny/
| Electrical Engineering Polish Magisterski Niestacjonarny
BSc / MSc Full-time/
Part-time
Elektrotechnika w jezyku angielskim Angielski Inzynierski/ Stacjonarny
| Electrical Engineering in English English Magisterski Full-time
BSc / MSc
Automatyka i Robotyka Stosowana  Polski Inzynierski/ Stacjonarny/
| Applied Automation and Robotics Polish Magisterski Niestacjonarny
BSc / MSc Full-time/
Part-time
Informatyka Stosowana Polski Inzynierski/ Stacjonarny/
| Applied Computer Science Polish Magisterski Niestacjonarny
BSc / MSc Full-time/
Part-time
Elektromobilnos¢ Polski Inzynierski Stacjonarny
| Electromobility Polish BSc Full-time

*) Studia inzynierskie na studiach stacjonarnych maja wymiar 7 semestréw, studia magisterskie 3 semestrow. Studia in-
zynierskie na studiach niestacjonarnych majg wymiar 8 semestrow, studia magisterskie majg wymiar 4 semestrow.

Full-time engineering studies last seven semesters, master's studies three semesters. Part-time engineering studies are
eight semesters, master's studies are four semesters.
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Dla studentéw kierunku Elektrotechnika w Instytucie prowadzone sg 3 specjalnosci:

Three specialities are offered at the Institute for students of Electrical Engineering:

Elektroenergetyka
| Electrical Power Engineering

Zagadnienia techniczne, konstruk-
cyjne, eksploatacyjne, modelowanie,
symulacja, projektowanie, analiza
(techniczna i ekonomiczna):

- proceséw, urzadzen i systemow
stuzacych do wytwarzania, przetwa-
rzania, przesytu , rozdziatu i uzytko-
wania energii elektrycznej;

- uktadéw automatyki, sterowania i
nadzoru w elektroenergetyce.

Technical, construction and opera-
tional issues, modelling, simulation,
design, analysis (technical and eco-
nomic):

- processes, equipment and systems
for the generation, processing,
transmission, distribution and use of
electricity;

- automation, control and supervi-
sion systems in the power industry.

Technika Swietlna i Multime-
dialna

| Lighting and Multimedia Tech-
nology

Modelowanie, symulacja, projek-
towanie, analiza i obstuga:

- urzgdzen i systemow oswietlenio-
wych i elektrotermicznych, stuzg-
cych do wytwarzania i dystrybucji
Swiatta i ciepta;

- animagji video, efektéw specjal-
nych, obrdbki dzwieku, video map-
pingu.

Modelling, simulation, design, ana-
lysis and service:

- lighting and electrothermal equi-
pment and systems for the produc-
tion and distribution of light and
heat;

- video animation, special effects,
sound processing, video mapping.

Elektromechatronika Pojazdow i
Maszyny Elektryczne**)

| Electromechatronics of Vehic-
les and Electric Machines
Modelowanie, projektowanie, ob-
stuga i diagnostyka:

- systemOw zasilania transportu
elektrycznego (kolei, metra, tram-
wajow, trolejbusdéw) w tym sieci
trakcyjnej;

- pojazddw hybrydowych i elek-
trycznych;

- maszyn elektrycznych (klasycz-
nych i specjalnego przeznaczenia).

Modelling, design, service and dia-
gnostics:

- electric transport power supply
systems (railways, subways, trams,
trolley buses) including overhead
contact line;

- hybrid and electric vehicles;

- electric machines (classic and
special purpose).

Umiejetnosci wspdlne dla wszystkich absolwentow specjalnosci prowadzonych przez Instytut to: kreatywne
myslenie, planowanie pracy, praca w zespole, zarzadzanie zespotami i projektami.

The skills common to all graduates of the Institute's specialties are: creative thinking, work planning, team-
work, team and project management.
**) Specjalnos¢ wspotrealizowana z innymi instytutami. | The specialty is implemented with other institutes.
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Proces ksztatcenia | Teaching process

Proces ksztatcenia jest realizowany w Instytucie w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoriéw, pro-
jektéw i seminariéw. Dodatkowo studenci majg mozliwosé pogtebiaé swojej wiedze i rozwijac
zdolnosci interpersonalne poprzez dziatalnos¢ w studenckich kotach naukowych: Jupiter, Sieci
Elektroenergetycznych, Trakcji i Torow.

The teaching process is carried out at the Institute in the form of lectures, exercises, laboratories,
projects and seminars. In addition, students have the opportunity to deepen their knowledge
and develop interpersonal skills through activities in student scientific associations: Jupiter, Po-
wer Grids, Traction and Tracks.

Perspektywa zatrudnienia | Employment prospects

Nasi absolwenci znajdujg zatrudnienie w miedzynarodowych koncernach elektroenergetycz-
nych, w przedsiebiorstwach energetyki zawodowej, transportu szynowego, budownictwa ogol-
nego, przemystowego i komunalnego, zaktadach przemystowych, biurach projektowych, firmach
konsultingowych i oswietleniowych, osrodkach badawczo-rozwojowych oraz wyzszych uczel-
niach. Realizujg tez wiasne zainteresowania zawodowe, zaktadajac i prowadzac firmy prywatne.

Our graduates find employment in international electric power corporations, public power com-
panies, rail transport, general, industrial and municipal construction, industrial plants, design of-
fices, consulting and lighting companies, research and development centres and universities.
They also pursue their own professional interests by establishing and running private companies.

Absolwenci | Graduates

O silnej pozycji absolwentdéw Instytutu na rynkach pracy swiadczy fakt, ze Nasi absolwenci od
lat petnig funkcje prezesow i dyrektoréw najwiekszych polskich przedsiebiorstw elektrotech-
nicznych, elektroenergetycznych oraz przedsiebiorstw nowych technologii.

Strong position of the Institute's graduates on labour markets is confirmed by the fact that our
graduates have for years been presidents and heads of the largest Polish electrical and power
engineering enterprises as well as new technology enterprises.
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Studia podyplomowe | Postgraduate studies

W Instytucie Elektroenergetyki prowadzone sg studia podyplomowe:

Post-graduate studies are conducted at the Electrical Power Engineering Institute:

Elektroenergetyka Trakcji Elektrycznej
| Power Supply of Electric Traction

Studia obejmujg zagadnienia zwigzane z systemem
zasilania trakcji elektrycznej sieciowej. Szczegdlny
nacisk pofozony jest na zasilanie trakcyjne tramwa-
jowe, kolejowe, pradu statego jak i przemiennego.
Obejmujg zagadnienia techniczne, konstrukcyjne,
eksploatacyjne jak réowniez unormowania prawne
polskie i europejskie.

The studies cover issues related to the electric trac-
tion supply system. Particular emphasis is placed on
tram, rail, DC and AC traction power supply. They
cover technical, construction and operational issues
as well as Polish and European legal regulations.

Technika Swietlna Uzytkowa
| Lighting Technologies

Studia obejmujg podstawowe dziaty techniki swietl-
nej. Uczestnicy studiéw zapoznaja sie miedzy in-
nymi z podstawami techniki swietlnej, konstrukcjg
zrédet Swiatta, budowg i projektowaniem opraw
oswietleniowych, podstawami  projektowania
oswietlenia wnetrz, podstawami oswietlenia ze-
whnetrznego, iluminacjg obiektéw, zastosowaniem
techniki CAD w technice swietlnej.

The studies covers the basic branches of lighting
technology. Study participants will learn, among
others, the basics of lighting technology, construc-
tion of light sources, construction and design of li-
ghting fixtures, the basics of interior lighting design,
the basics of external lighting, illumination of ob-
jects, the use of CAD in lighting technology.

Szczegdtowe informacje dotyczgce oferty Instytutu Elektroenergetyki w zakresie ksztatcenia zna-

lez¢ mozna na stronie www.ien.pw.edu.pl

Detailed information on the teaching offer of the Electrical Power Engineering Institute can be

found at www.ien.pw.edu.pl
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Badania w liczbach

Badania naukowe | Scientific research

Research in numbers

2016 2017 2018 2019
Zadania badawcze finansowane z subwencji 5 5 5 5
| Research tasks supported by government subsidies
Projekty badawcze (NCN, NCBR, Horyzont) 2 3 2 2
| Research projects (NCN, NCBR, Horyzont)
Prace badawczo-rozwojowe (B+R) 41 51 43 41
| Research and development (R&D) works

Publikacje® | Publications
2016 2017 2018 2019

Artykuty JCR | JCR articles 7 8 9 13
Inne artykuty | Other articles 154 110 102 61
Monografie | Monographs 5 7 4 1
Patenty | Patents 10 3 11

*) Publikacje afiliowane do Politechniki Warszawskiej | Publishing affiliated to Warsaw University of Technology

Kadra | Staff

2016 2017 2018 2019
Liczba pracownikow ogdtem (31 grudnia) 64 63 60 58
| Total number of employees (31 December)
Liczba pracownikéw ze stopniem dr hab. lub tytutem 15 14 16 17

naukowym profesora

| Total number of employees with DSc Hab. degree

of Professor’s title

Rozwdj kadry (dr, dr hab., prof.) 4 - 2 6
| Staff development (PhD, DSc, Prof)

Wptyw i widocznosé | Impact and visibility

2016 2017 2018 2019
Sumaryczny IF publikacji 11,8 30,8 31,0 30,67
| Total IF
Liczba cytowan (SciVal) 219 220 298 295
| Number of citations (SciVal)
*) na podstawie IF z 2018 | based on IF for 2018
Pozyskiwania finansowe | Financial acquisitions
2016 2017 2018 2019
Srodki spoza subwencji [min PLN] 1,006 1,571 1,398 1,172

| External funding [min PLN]
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Ksztatcenie w liczbach Teaching in numbers

Liczba studentéw i godzin | Number of students and hours

Rok akademicki | Academic year 2015/2016  2016/2017 2017/2018 2018/2019
Liczba godzin zaje¢ dydaktycznych ogdtem 16652 20719 20706 18233

| Total number of teaching hours

Liczba obronionych prac dyplomowych * 236 292 286 258

| Number of diploma theses defended

Rekrutacja na specjalnosé¢ 232 242 194 167

Elektroenergetyka *)
| Specialization recruitment
Power engineering
Rekrutacja na specjalnos¢ 69 63 60 36
Technika Swietlna i multimedialna ™)
| Specialization recruitment
Lighting and multimedia technology
Rekrutacja na specjalnosé¢ 38 60 60 49
Elektromechatronika Pojazdow i Maszyny
Elektryczne ™
| Specialization recruitment
Electromechatronics of Vehicles and
Electric Machines
Wybrane wyniki ankietyzacji 4,44 4,47 4,44 4,39
| Selected survey results
*) Dotyczy studidw i Il stopnia, stacjonarnych i niestacjonarnych
Applies to BSc and MSc, full-time and part-time studies

Sredni wynik studenckich ankiet dotyczacych ksztatcenia w Instytucie
| Average result of the student survey on teaching in the Institute

2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019
4,49 4,46 4,57 4,38




Oceny studentow (absolwentéw) na dyplomie | Grades of students (graduates) on the diploma

Ocena | Mark

Liczba studentéw

| Number of students

Celujacy | Excellent (6,0) 8
Bardzo dobry | Very good (5,0) 54
Ponad dobry | More than good (4,5) 106
Dobry | Good (4,0) 66
Dos¢ dobry | Fairly good (3,5) 22
Dostateczny | Fair (3,0) p)

Studenci (absolwenci) z podziatem na specjalnosci | Students (graduates) divided into specialities

Kierunek/Specjalnosé | Field of study/Speciality

Liczba studentéw

| Number of students

Elektrotechnika po angielsku | Electrical Engineering in English 33
Elektroenergetyka | Electrical Power Supply 154
Elektrotechnika Stosowana | Applied Electrical Engineering 4
Technika Swietlna i Multimedialna | Lighting and Multimedia Technology 40
Informatyka (Inzynieria Oprogramowania) | Information Technology 1
(Software Engineering)

Informatyka Stosowana (Inzynieria Oprogramowania) | Applied Computer 6
Science (Software Engineering)

Informatyka Stosowana (Informatyka w Biznesie) | Applied Computer Science 1
(IT in Business)

Elektromechatronika Pojazdow i Maszyny Elektryczne | Electromechatronics of 14
Vehicles and Electric Machines

Automatyka i Robotyka Stosowana (Automatyka) | Automation and Applied 3
Robotics (Automation)

Technika Wysokich Napiec¢ i Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna 1

| High Voltage Technology and Electromagnetic Compatibility
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BADANIA NAUKOWE - wybrane osiggniecia
SCIENTIFIC RESEARCH - selected achievements

master controller N
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control simulation
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prognozowanie power engineering
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power system protection
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general science &...

reliability N
optimal control e n e mikrosieci .
plied physics
control sys{’ems
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control system POWer eIectronlcs machine control nuclear power
power system reliability
automatyka
o powers Stem technika swietlna
stabiinos¢ ~ Stabill ty tractionactive power g
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power consumption ¢uctem developmen ST
& P nonlinear control  Vehicles

synchronous generator power generation
hybrid power systems power system mode
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network topology  power generation oéwietlenie industrial engine

Science is a way of thinking much

more than it is a body of knowledge.

— CARL SAGAN
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Artykuty JCR | JCR articles

Hydrogen production from ethanol using dielectric barrier discharge

Transient stability enhancement by series braking resistor control using local
measurements

Analysis of forecasted meteorological data (NWP) for efficient spatial forecasting of
wind power generation

On-board energy storage devices with supercapacitors for metro trains—case study
analysis of application effectiveness

Modern financial models of nuclear power plants

Towards optimal operation control in rural low voltage microgrids

Examining effects of using passing beams during the day under real traffic road
conditions

Control algorithm for UPFC based on non-linear model of power system
Nonintrusive appliance load monitoring: an overview, laboratory test results and
research directions

Advanced modelling and luminance analysis of LED optical systems

Cost comparison of different configurations of a hybrid energy storage system with
battery-only and supercapacitor-only storage in an electric city bus

Concept and implementation of adaptive road lighting concurrent with vehicles
Research on luminance distributions of chip-on-board light-emitting diodes

Lista pozostatych artykutéw | List of other articles

Monografie | Monographs

Nowoczesne metody badania poprawnosci dziatania blokad kotysaniowych
zabezpieczen odlegtosciowych
LED-y w technice Swietlnej

Patenty | Patents

Podstacja trakcyjna wielosystemowa

Zatgczniki zwarciowe pradu statego i przemiennego

Urzadzenie do identyfikacji odbiornikdéw w sieci zasilania oraz sposéb do identyfikacji
odbiornikdw w sieci zasilania

System zasilania samochoddéw elektrycznych

Sposdb pomiaru rozktadu luminancji

Sposdb ksztattowania rozktadu luminanc;ji i uktad do ksztattowania rozktadu luminancji

Siec trakcyjna gérna skompensowana
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ARTYKULY JCR

Produkcja wodoru z etanolu z wykorzystaniem wytadowania

barierowego

Hydrogen production from ethanol using dielectric barrier discharge

Bogdan Ulejczyk, tukasz Nogal, Michaf Mtotek, Krzysztof Krawczyk

Energy, Vol. 174, 2019, pp. 261-268

Kluczowe wyniki

podstawowym
procesy

Moc wytadowania jest
parametrem wptywajagcym na
plazmowe.

W wytadowaniach barierowych wodér
moze by¢ produkowany z mieszaniny wody
i etanolu bez wprowadzania dodatkowych
gazow w celu ufatwienia procesu
wyftadowania w reaktorze.

Redukcja stezenia wodoru zwigzana jest ze
zmniejszeniem selektywnosci konwersji
etanolu na woddér oraz wzrostem
selektywnosci konwersji etanolu na etylen
i etan.

Grounded electrode Quartz tube

|

A h:hAEEEEIHEs -E EHRE N NNENWIRW£G

High-voltage electrode

\Teﬂon fittings

0Ogdlny schemat reaktora | Scheme of the reactor

Key findings
= The discharge power is the basic parameter

that influences plasma processes.

In the barrier discharges, hydrogen can be
produced from a mixture of water and
ethanol without introducing additional
gases to facilitate electrical breakdown.
The reduction of the hydrogen
concentration is related to the decrease of
the selectivity of ethanol conversion into
hydrogen and the increase in selectivity of
ethanol conversion into ethylene and
ethane.

‘Water

Ethanol

Stanowisko eksperymentalne: R — reaktor, F —filtr,
C—skraplacz, T — zbiornik cieczy, FC — regulatory
przeptywu, TXR — czujnik temperatury i pary wodnej,
FI — przeptywomierz gazu, GC —chromatograf gazowy,
HV —uktad zasilania
| Experimental set-up: R — reactor, F —filter,
C—condenser, T — liquid tank, FC — flow controllers,

TXR —temperature and water vapor sensor, Fl — gas flow

meter, GC —gas chromatograph, HV — power supply
system
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Poprawa stabilnosci przejsciowej poprzez sterowanie

. o wv

szeregowym rezystorem hamujgcym z wykorzystaniem lokalnych 2
pomiaréw =
Transient stability enhancement by series braking resistor »

. (9]
control using local measurements =
Sylwester Robak, Konrad Gryszpanowicz, Michat Piekarz, Mateusz Polewaczyk
International Journal of Electrical Power & Energy Systems, Vol. 112, 2019, pp. 272-281
Kluczowe wyniki Key findings
* Wyjasniono wptyw szeregowego rezystora = |Influence of SeBR on transient stability.

hamujgcego na stabilnos¢ przejSciowg = Control algorithm of SeBR that contribute

systemu elektroenergetycznego.

= Zaprezentowano algorytm  sterowania

szeregowym rezystorem hamujgcym, ktoéry
przyczynia sie do poprawy stabilnosci
przejsciowej.

= Zaproponowano metody identyfikacji
ruchu wirnika zespotu wytwdrczego na

to the enhanced transient stability is
proposed.

= |dentification methods of the motion of the
generating unit rotor are proposed, basing
on locally measured signals.

= Comparative study of various SeBR control
algorithms is performed.

podstawie sygnatéw mierzonych lokalnie.

= Przeprowadzono badania poréwnawcze
réznych algorytméw sterujacych
szeregowym rezystorem hamujacym.

signals 2
acquisition { B P

supplementary

processing P)f _ﬂ i 0
dr

SeBR ( R)
switching off
criterion

System elektroenergetyczny z szeregowym rezystorem
hamujgcym
| Power system with the SeBR device. |

g

0.8
control —
decision 9 EO.()
SeBR SeBR &
activation switching off 0.4
- - Algorithm 1
0.2 - - = Algorithm 2
— Algorithm 3
Diagram blokowy przedstawiajgcy zasade dziatania 0 1 2 3 4 5

t[s]
Poréwnanie wtasciwosci dynamicznych generatora dla
rozwazanych algorytmdw sterowania SeBR
| The comparison of the dynamic performance of
generator for the SeBR control algorithms considered

algorytmu wytqczania rezystora hamujgcego
| The block diagram of the SeBR switching off algorithm
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ARTYKULY JCR

Analiza prognozowanych danych meteorologicznych (NWP) dla
efektywnego przestrzennego prognozowania wytwarzania energii
elektrycznej przez elektrownie wiatrowe

Analysis of forecasted meteorological data (NWP) for efficient
spatial forecasting of wind power generation

P. Piotrowski, D. Baczynski, M. Kopyt, K. Szafranek, P. Helt, T. Gulczynski

Electric Power Systems Research, Vol. 175, 2019, pp. 1-9

Kluczowe wyniki

Prognozowanie przestrzenne wytwarzania
energii przez odnawialne zrédtfa energii wy-

Key findings

Renewables spatial forecasting requires
large amounts of meteorological data.

maga duzej ilosci danych meteorolo- = Different methods of amount reduction of
gicznych. meteorological data are analysed.
= Rozmaite metody zmniejszania ilosci = Regression, bilinear method and neural

danych meteorologicznych i czasu obliczen
zostaty przenalizowane.

networks are used to limit data quantity.
Proposed approaches allow to limit the

= Regresja, metoda dwuliniowa i sieci amount of data by two orders of
neuronowe zostaly wykorzystane do magnitude.
ograniczenia ilosci danych. = Approaches have their peculiarities while
= Proponowane podejscia pozwalajg keeping prediction errors acceptable.
ograniczy¢ ilos¢ danych o dwa rzedy

wielkosci.
Podejscia majg swojg specyfike, przy jed-
noczesnym utrzymaniu akceptowalnych

btedéw prognozowania.

10
"Lédz" area

b
o

"Rzeszow" area

"Szczecin" area

The average of wind speed
forecasts [m/s]
o
© & o

™
o

1.3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Hour

Zmiany Sredniej prognozowanej predkosci wiatru w ciggu
24 godzin dla danych ze wszystkich horyzontéw od +1 h

do +72 h dla trzech analizowanych obszarow

| Changes in the average forecasted wind speed over the
24-h period for data from all horizons from +1 h to +72 h

for the three analysed areas.

wi

45 oLodz _
4 ORzeszéw m

Standard deviation [m/s]

35 | OSzczecin
3 4
25
27 H-H
15
11
05
0 . . ; ; . . . !
1h 3h 6h 12h 18h 24h 48h 72h
Forecasting horizon
Odchylenie standardowe w zaleznosci od horyzontu
prognozy predkosci wiatru ze wszystkich weztéw dla
trzech analizowanych obszaréw
| Standards deviation depending on the horizon of the
ind speed forecast from all nodes for the three analysed
areas.

Number of Numerical Weather
Prediction datasets (points) reduced
over 100 times

Forecast:
Wind Forecast:
speed Wind turbine

and energy
direction, | | production
insolation

Forecast:
Wind Forecast:
speed Wind turbine

and energy
production

direction,
insolation

Numerical Weather Prediction
data, about 10000 data sets
(points) for Poland

Renewables spatial forecasting requires large
amounts of meteorological data

Ogdlna metoda redukcji danych meteorologicznych
| Main idea of NWP data reduction
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Poktadowe superkondensatorowe zasobniki energii dla pociggdbw

metra — analiza - studium przypadku efektywnos$ci zastosowania

On-board energy storage devices with supercapacitors for
metro trains — case study analysis of application effectiveness

Radu Petru, Adam Szelgg, Marcin Steczek

Energies, Vol. 12, 2019, pp. 1-22

Kluczowe wyniki

Rozwiniecie metodyki analiz oceny efek-
tywnosci zastosowania zasobnikdw energii
na pokfadzie taboru metra w celu zwiek-
szenia wykorzystania energii hamowania
odzyskowego.

Opracowanie modelu pojazdow i uktadu
zasilania systemu transportowego metra.
Przedstawienie metody doboru i zwymia-
rowania parametréw poktadowych
zasobnikéw energii w celu poprawy efek-
tywnosci energetycznej, ograniczenia kosz-
téw i dekarbonizacji transportu elektrycz-
nego w miastach.

Przeprowadzenie obliczen okresu zwrotu
inwestycji zaimplementowania zasobni-
kéw w pociggach metra — studium przy-
padku.

Przedstawiona metodyka doboru zasob-
nikow dla taboru elektrycznego moze by¢
wykorzystana do oceny efektywnosci w
réznych systemach transportowych
(uwzgledniono efekty techniczne,
finansowe, srodowiskowe).

b (%]

Profit
8| s2 84 86 s 02" 8.
Loss

ESD running period [years]

—— (ESD - 1.73 kWh) —i (ESD - 3.46 kWh)

1 (ESD - 5.19 kWh)

Efektywnosc¢ ekonomiczna dla réZznych pojemnosci
energetycznych zasobnikéw

| Economic efficiency for different energy capacity of ESD

wv
w
o
E
-4
<
o
S

Key findings

= Development of an analysis of the

effectiveness of an on-board ESD by
enhancing the efficiency of braking energy
re-use in an electrified transport system.
Derived model of metro transport system
with ESD on-board of vehicles developed
power.

The paper presents method of sizing the
parameters of on-board ESD to increase
effectiveness of energy re-use, cost savings
and decarbonisation of electrified transport
in towns.

Payback period for application of on-board
energy storage devices in metro trains
calculated — study case.

The presented technique for sizing the ESD
on-board of trains could help to undertake
decisions about applying them in a specific
transport system (depending on: type of
trains, route and traffic service).

10 Profit
104 45
Loss

ESD running period [years]

——H (ESD - 1.73 kWh) —p (ESD - 3.46 kWh) d (ESD - 5.19 kWh)

Efektywnosc¢ ekonomiczna dla réZznych pojemnosci
energetycznych zasobnikéw — uwzgledniono
pognozowany wzrost cen energii elektrycznej
| Economic efficiency for different energy capacity of

ESD —forecasted higher tariffs for the energy included
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Nowoczesne modele finansowe elektrowni jgdrowych

o
o
> Modern financial models of nuclear power plants
2
>
o
<
Pawef Terlikowski, Jozef Paska, Karol Pawlak, Jakub Kaliriski, Dawid Urbanek
Progress in Nuclear Energy, Vol. 110, 2019, pp. 30-33
Kluczowe wyniki Keu findings
* Nowe trendy oferujg coraz wigksze = New trends offer increasing opportunities to
mozliwosci poprawy efektywnosci improve the economic efficiency.
ekonomicznej. = New financing models enable better
* Nowe modele finansowania umozliwiajg diversification of the design risk.
lepsza dywersyfikacje ryzyka projektowego. = Governments will still play key role
= Rzady nadal beda odgrywaé kluczowa role for ensuring long-term liabilities.
w realizacji zobowigzan dtugoterminowych. = Other actors in the public and private sectors
= Znaczacy role mogg odegrac¢ takze inne can also play a significant role.
podmioty  z sektora publicznego = Construction of nuclear power plants should
i prywatnego. provide long-term effects.

Risk transferability from public to private

Budowa elektrowni jadrowych powinna
zapewniac dtugoterminowe efekty.

Combined models
emerging and likely to
be widely used

R > Project

Combined models Finance

proposed and

already
n use
== L2 Co-operative & Transformacja sposobu
Combined models Models & finansowania
widely used v . .. .
inwestycji pomiedzy

sektorem publicznym

i prywatnym

| The transformation
of the investment
financing scheme
between the public and
private sector

= -
1
I

v

Government
Financing

. 38 RAPORT ROCZNY 2019

Ownership transferability from public to private

Elektrownia Jgdrowa Flamanville
| The Flamanville Nuclear Power Plant




W kierunku optymalnego sterowania pracg wiejskich mikrosieci
niskiego napiecia

Towards optimal operation control in rural low voltage

microgrids

Mirostaw Parol, tukasz Rokicki, Rafat Parol

JCR ARTICLES

Bulletin of the Polish Academy of Sciences-Technical Sciences, Vol. 67, 2019, pp. 799-812

Kluczowe wyniki

oso
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Opis rozwazanego problemu (funkcje celu,
warunki ograniczajgce).

Opis algorytmdéw rozwigzania problemu
sterowania w mikrosieciach (algorytm
sterowania scentralizowanego, algorytm
sterowania rozproszonego).

Opis opracowanego programu kompu-
terowego.

Przeprowadzenie przyktadowych obliczen
optymalizacyjnych w dwéch mikrosieciach
testowych.

Prezentacja i analiza uzyskanych wynikéw
obliczern optymalizacyjnych (z uzyciem
algorytmu sterowania scentralizowanego
oraz algorytmu sterowania rozproszo-
nego).

Whioski wynikajgce z przeprowadzonych
badan i kierunki przysztych prac badaw-
czych.

PV1

w@ | > >
8GR —
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Fragment testowej mikrosieci niskiego napiecia
podlegajgcej optymalizacji
| Part of the test low voltage microgrid, in which
optimization was carried out

Key findings

= Description of the considered problem
(objective functions, constraints).

= Description of the algorithms solving the
problem of microgrids control (algorithm
of centralized control, algorithm of distri-
buted control).

= Description of the developed computer
program.

= Carrying out sample optimization
calculations in two test microgrids.

= Presentation and analysis of the results
obtained from optimization calculations
(with the use of algorithm of centralized
control and algorithm of distributed
control).

= Conclusions resulting from carried out
studies and directions of future scientific
researches.

Comparison of the results of optimization
calculations for test microgrid (summer)
5,000

4,000
3,000
2,000

1,000

Optimization result

0,000

-1,000

-2,000

-3,000

Centralized,
synchronous
mCF2 4,353 4353
mCF4 2,787 2,162

Distributed,

Centralized, island
synchromous

Distributed, island

4,353
1,940

4,353
1,940

Poréwnanie wynikow obliczeri optymalizacyjnych
w mikrosieci testowej dla dwadch funkcji kryterialnych
oraz dwdch trybéw pracy
| Comparison of the results of optimization calculations
for the test microgrid for two criterial functions and two
operation modes



Badanie w rzeczywistych warunkach ruchu drogowego, nastepstw
uzywania Swiatet mijania w dzien

The effects of using passing beams during the day in real traffic
conditions

ARTYKULY JCR

Wojciech Zagan, Pawet Kepa
Lighting Research & Technology, Vol. 51, 2019, pp. 1108-1117

Kluczowe wyniki Key findings

= Zbadanie i potwierdzenie

mozliwosci * To examine and confirm the possibility of

zastepowania $wiatet dziennych przez replacing daytime running lights with
Swiatfta mijania. passing lights.
= Porédwnacie wtasciwosci fotometrycznych = Compare the photometric properties of low

Swiatet mijania i Swiatet dziennych.
= Wykonanie analizy wptywu

i wzajemne potozenie pojazdow.

= Wykazanie koniecznosci  ujednolicenia ]
obowigzku uzywania $wiatet mijania.
7387
J 5% o4
a 700 200 500
27,
@—\Cﬁ‘\ . . - 4/
o 100 200 300
2089
l S
a 700 200 00
576
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Wptyw uzywania swiatet mijania w dzieni na odlegtosé/czas
zauwazenia pojazdu nadjezdzajgcego z przeciwka
| Mean and range of times for detection of bright and dark
vehicles with and without their passing beams on during the day

uzywania =
Swiatet mijania na odlegtos¢ dostrzegania

beam and daytime running lights.
Performing an analysis of the impact of
using dipped beam on the perception
distance and mutual position of vehicles.
Demonstration of the need to harmonize
the obligation to use dipped-beam
headlamps.

1. At the same distance 2. Bright closer 3. Dark closer

o O 2 e a0 . 755%
[ e 848 = . _97.0%| | oo 20.2%)
| 9.0’«.(
910%| | |g e 9n0%)

ﬁ, 93,9°

| 5| 6> 61%
@ O seas | zrnl|| My  81e
s e 5 enllg s 1825

Ocena procentowa prawidfowosci interpretacji rzeczywistego
potozenia wzajemnego pojazdow na drodze w sytuacji
zatgczonych i wytqczonych swiatet mijania w dzien
| Percentage identifying which of the two vehicles is nearer with
the passing beams switched on and off during the day

20° 15° 10° 5° 0° 50 100 15° 2p°

Point Passing beam Requirements Checking

or area Single Two for daytime according
B50L 1<187,5 1<250 360-1200 not met
75L 1<7500 1<7500 360-1200 conditionally
75R 127500 127500 360-1200 not met
50L - 19375 360-1200 conditionally
50R 1>7500 1>7500 360-1200 not met
50V 1>3750 1>3750 360-1200 not met
25L 1>1250 1>1250 280-1200 not met
25R 1>1250 1>1250 280-1200 not met
Area lll 1<437,5 1<437,5 80-1200 conditionally
Area IV 1>1875 1>1875 360-1200 not met
Area | | < | < 80-1200 conditionally

DaytiJrne run I ing la}Lps 1000
—i=1 5
1 [== i - 0°H
I S Y 50
174

Poréwnanie wymagan fotometrycznych (Swiattosci) swiatet mijania i Swiatet do jazdy dziennej
| Comparison of photometrical requirements (luminous intensity) of passing beams and daytime running lights
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Algorytm sterowania dla urzadzen UPFC oparty na
nieliniowym modelu systemu elektroenergetycznego

Control algorithm for UPFC based on non-linear model of
power system

JCR ARTICLES

tukasz Nogal, Sylwester Robak, Jan Machowski
Electric Power Components and Systems, Vol. 47, 2019, pp. 605-618

Kluczowe wyniki Key findings

= Zaproponowano nowy
sterowania uniwersalnym
przeptywu mocy.

Do wyprowadzenia algorytmu sterowania

algorytm
regulatorem

wykorzystano nieliniowy model
wielomaszynowy.
Proponowane sterowanie stabilizujgce

bardzo dobrze wspdtpracuje z
sterownikami pracujgcymi
elektroenergetycznym.

Proponowany algorytm sterowania moze

innymi
w systemie

New control algorithm of unified power
flow controller is proposed.

Non-linear multi-machine model has been
used to derive control algorithm.

Proposed control improves damping of
inter-area power swings in an additive way.
Proposed stabilizing control cooperates
very well with other controllers operatingin
the power system.

Proposed control algorithm can be used in
future smart transmission grids.

by¢ stosowany w inteligentnych sieciach
przysztosci.
MW | AP,
20 P
0
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—404
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Oscylacje mocy czynnej na poczqgtku linii wymiany z
proponowanym sterowaniem i bez niego
| Oscillation of real power on the beginning of tie-line
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Oscylacja napie¢ w dwdch weztach z proponowanym
sterowaniem i bez niego
| Oscillation of voltages at two nodes with and without

with and without proposed control proposed control
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Etapy tworzenia nieliniowego modelu sieci przesytowej:
(a) model poczqtkowy z transformatorem dodawczym, (b) model po wyeliminowaniu weztéw odbiorczych z UPFC
zastgpionym modelem w postaci zastrzykow prgdowych, (c) model ostateczny po wyeliminowaniu weztow {a,b}.
| Stages of developing the non-linear model of transmission network:
(a) initial model with booster transformer, (b) model after elimination of load nodes with UPFC replaced by current-

injection model, (c) final equivalent model after elimination of nodes {a,b}.
I
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Nieinwazyjne monitorowanie odbiornikbw energii elektrycznej:

ARTYKULY JCR

results and research directions

przeglad, wyniki testow laboratoryjnych oraz kierunki badan

Nonintrusive appliance load monitoring: an overview, laboratory test

Augustyn Wojcik, Robert tukaszewski, Ryszard Kowalik, Wiestaw Winiecki

SENSORS, 19(16), 2019, pp. 1-25

Kluczowe wyniki

= Obszerny przeglad  dotychczasowych
metod stosowanych w uktadach moni-
torowania odbiornikéw energii elektrycznej
z rozbiciem na trzy zakresy czestotliwosci
sygnatéw uzywanych w tych metodach.

= Stanowisko laboratoryjne opracowane
i wykonane w ramach grantu NCBIR.

= Wyniki kluczowych testéw wykonanych
z wykorzystaniem opracowanego stano-
wiska laboratoryjnego oraz zwigzane z nimi
opracowanie unikalnych metod detekgc;ji
stanow odbiornikéw elektrycznych.

= Zgtoszenie i uzyskanie 3 patentéow zwig-
zanych z urzadzeniami i sposobami iden-
tyfikacji odbiornikéw oraz zrddta zaktdcen
harmonicznych.
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Harmoniczne konduktancji (a) Zzaréwki LED, (b) Swietlowki
| Conductance harmonics (102-117) of (a) LED bulb;
(b) incandescent bulb

Key findings
= A comprehensive review of the current

methods used in the monitoring systems of
appliance load with a breakdown into three
frequency ranges of signals used in these
methods.

Laboratory stand developed and made
under the NCBIR grant.

The results of key tests performed using the
developed laboratory stand and related
development of unique methods for de-
tecting the condition of electric receivers.
Filing and obtaining 3 patents related to
devices and methods of receiver iden-
tification and sources of harmonic distur-
bances.

v =l ]
T e N

= — )

Gtéwne okno programu akwizycji danych
| Main window of data acquisition software

Characteristic I
Power N NIALM N Data N N Event N Event Ildent/f/cat/on
System Sensor acquisition valueg detection classification result
calculation
Signatures
of monitored
appliances

Schemat blokowy uktadu nieinwazyjnego systemu monitorowania domowych odbiornikéw elektrycznych
| General architecture of a nonintrusive appliance load monitoring system
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Zaawansowane modelowanie oraz analiza luminancyjna

uktadéw optycznych LED g
Advanced modelling and luminance analysis of LED optical E
systems S
Sebastian Stominski

Bulletin of the Polish Academy of Sciences-Technical Sciences, Vol. 67, 2019, pp. 1107-1116

Key findings
= A novel method of analysing parameters of

Kluczowe wyniki
= Nowa metoda analizy parametréw kolima-

torowych ukfadéw optycznych dla LED.

= Metoda mapowania luminancyjnego zrédet
Swiatfa na potrzeby obliczen symulacyjnych
parametréw fotometrycznych opraw os-

collimator optical systems for LEDs.

A method of light sources luminance
mapping for the needs of simulation cal-
culations of photometric parameters of

wietleniowych. luminaires.

= Nowa metoda wizualizacji figur jasnych = A novel method of light point figures vi-
punktéw na powierzchni wyjsciowej ukta- sualizing on the output surface of the lens
doéw soczewkowych w zestawieniu z wy- systems in combination with the results of
nikami pomiaréw laboratoryjnych. laboratory measurements.

e E— ®

Przyktady modeli obliczeniowych Zrodet swiatta w zes-
tawieniu ze strukturg modelu programu LTI Photopia
| An example model of the "rayfile" and the structure of
light source model implemented in the LTI Photopia sw.

Typowe wymiary wysokoluminancyjnych diod LED
| Typical dimensions of high-luminance LEDs

a) o5 105° b)

5 == — 450

@,= 12009Im (calculated) 4,
D,=11649Im (calculated)
@,= 11870Im (calculated)

30° 15° 3 15° 30°

— the result of the LID measurement

—— the result of the LID calculation using author's program
with 3d model of lens and luminance model of COB

—— the result of the LID calculation using commercial program
"Photopia" with 83d model of lens

Poréwnanie wynikéw pomiaréw laboratoryjnych z wynikami symulacji przy wykorzystaniu opracowanych modeli
| Comparison of the lab results of luminance and luminous intensity distribution measurements with the results of

simulation calculations
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ARTYKULY JCR

Poréwnanie kosztow réznych konfiguracji hybrydowego zasobnika
energii z zasobnikiem akumulatorowym oraz superkondensatorowym

w miejskim autobusie elektrycznym

Cost comparison of different configurations of a hybrid energy
storage system with battery-only and supercapacitor-only storage in

an electric city bus

Maciej Wieczorek, Mirostaw Lewandowski, Wiodzimierz Jefimowski
Bulletin of The Polish Academy of Sciences - Technical Sciences, Vol. 67, 2019, pp. 1095-1106

Kluczowe wyniki

zasobnikéw hybrydowych do kosztow
zasobnika akumulatorowego i superkon-
densatorowego.

Udowodniono mozliwos¢ obnizenia
kosztéw operacyjnych oraz poczgtkowych

Key findings

= Zaproponowano 4 roéine konfiguracje = Four different configurations of hybrid
hybrydowego  zasobnika  energii w energy storage system in electric bus are
autobusie elektrycznym. proposed.

= Zaprezentowano porownanie kosztéow Costs comparison of hybrid energy storage

system to battery-only and supercapacitor-
only ESS is presented.

Possibility of decreasing initial and
operational costs of electric bus has been
proven.

zasobnika energii.
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Energy storage system mass [kg]
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Konfiguracje uktaddw zasilania autobusow | Mass of Energy storage system

| Electric bus power systems configurations

ag %105 b) . c)

7 x10°

N
o
12,1

I Calculated for Imax «of IS Calculated for Imax
[ calculated for Irms & 1 calculated for Irms
o

®
18624.0

2
ST
-

0561
ot
870405
e+05
|12
.849*8;05

. 78e+05

Initial energy storage system cost [$]
07e+05

Total ESS cost per 100 km [$]
3
5.
Total ESS cost per 500 000 km [$]

Poczgtkowe (a) i operacyjne (b) koszty zasobnika energii
| Initial (a) and operational (b, c) costs of the ESS
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Koncepcja i implementacja adaptacyjnego oswietlenia drog
wspoétbieznego z pojazdami

Concept and implementation of adaptive road lighting

concurrent with vehicles

Stawomir Zalewski, Piotr Pracki

JCR ARTICLES

Bulletin of the Polish Academy of Sciences — Technical Sciences, Vol. 6, 2019, pp. 1117-1124

Kluczowe wyniki
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Koncepcja oswietlenia stacjonarnego droég
adaptujgcego sie do natezenia ruchu.
Teoretyczne czasy pracy i oszczednosci
energetyczne oswietlenia drogowego przy
réznych opcjach dziatania systemu.
Implementacja systemu adaptacyjnego do
oswietlenia ulicy Bozeny w Poznaniu.
Ankietowa ocena pracy systemu oswiet-
leniowego przez osoby zamieszkujgce
w sgsiedztwie ulicy Bozeny.

Redukcja zuzycia energii na oswietlenie
ulicy Bozeny, przy wytgczeniu opraw
w okresach zaniku ruchu, osigga 87%.

B I

1

100% 100% 100% 100% 100% 100% 0%
Il |
757 10071007 100% 100% 100% 257 0%
R | W I
507 10071007 100% 100% 100% 50% 0%
25% 1007 1007 1007 100% 100% 757 0%
v 100% 1007 100% 100% 100% 100% 0%

0Ogdlny schemat dziatania
oswietlenia adaptacyjnego drég
| General scheme of adaptive
road lighting operation

Key findings
= A concept of permanent road lighting

adapting to traffic density.

Theoretical road lighting working times
and energy savings for various options of
system operation.

Implementation of the adaptive system for
lighting of Bozeny street in Poznan.

Survey assessment of the lighting system
among the residents living near Bozeny
street.

The energy reduction for lighting of Bozeny
street, when luminaires are off at no traffic
periods, gets 87%.

: o 1z 3 s+ s & 7 8 s 0 1 2 3

Dobowe (21 marca, 22 czerwca, 23 wrzesnia, 22 grudnia),
jednominutowe wykresy zuzycia energii na oswietlenie

ulicy Bozeny w Poznaniu
| Daily (21st March, 22nd June, 23rd September, 22nd

December), one-minute energy consumption charts for

lighting of BozZeny street in Poznari



Badania rozktadéw luminancji na powierzchni diod

Emitting Diodes

ARTYKULY JCR

Dariusz Czyzewski

Crystals, 9(12), 645; 2019, pp. 1-14

Kluczowe wyniki

= Podczas badan zaobserwowano duzg roéz-
nodnos$¢ uktadéow micro-chip LED i brak
standardéw w tym zakresie.

= Przeprowadzone testy wykazaty, ze wszys-
tkie badane zrédta swiatta majg nierdw-
nomierny rozkfad luminancji.

= Stwierdzono, ze najwieksza luminancja
wystepuje, gdy gestos¢ mikro-chip jest
najwieksza i ze najwieksza luminancja nie
zawsze wystepuje w centrum COB LED.

131e6
12e6

Rozktad luminancji COB1 z zaznaczonymi obszarami do
okreslenia rozktadu luminancji z kierunku osi optycznej
| COB1 with eight plotted measurement areas on
luminance distributions from the optic axis direction

elektroluminescencyjnych COB

Research on luminance distributions of Chip-On-Board Light-

Key findings
= A great diversity in micro-chip arrangement

and no standards in this respect were
observed during the tests.

The conducted tests showed that all of the
examined light sources have uneven
luminance distribution.

It was concluded that the greatest
luminance occurs where the micro-chip
density is the greatest and that the greatest
luminance does not always occur in the
COB LED centre.

7.6e6
7eb

Eeb

Rozktad luminancji COB2 z zaznaczonymi obszarami do
okreslenia rozktadu luminancji z kierunku osi optycznej

| COB2 with eight plotted measurement areas on
luminance distributions from the optic axis direction

8eb
7.2e6

6.3e6

Rozktad luminancji COB5 z zaznaczonymi obszarami do okreslenia rozktadu luminancji z kierunku osi optycznej
| COB5 with eight plotted measurement areas on luminance distributions from the optic axis direction
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Nowoczesne metody badania poprawnosci dziatania blokad
kotysaniowych zabezpieczen odlegtosciowych

Modern methods of testing the correctness of action distance relays
power swing blocking functions

MONOGRAFIE

Adam Smolarczyk

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Elektryka, z. 149, 2019

Key findings
Division of protections and their functions

Kluczowe wyniki
= Podziat zabezpieczen i ich funkcji zwig- =

zanych z kotysaniami mocy.

Metody badania blokad kotysaniowych
zabezpieczen odlegtosciowych.

Nowy symulator dziatajgcy w czasie rzeczy-
wistym do badania zjawisk dynamicznych
w SEE.

Przeprowadzenie badan blokady kotysa-
niowej wybranego przekaznika odlegto-
Sciowego z wykorzystaniem zapropono-
wanych metod i narzedzi.

related to power swings.

Methods of testing distance relays power
swing blocking functions.

A new real-time simulator to study dynamic
phenomena in power system.

Performing power swing blocking tests of
the selected distance relay using the propo-
sed methods and tools.

Z1<

£

72<

Przyktadowy uktad dwumaszynowy do sprawdzania blokad kotysaniowych w zakresie rozszerzonym
| An example of a two-machine system for checking power swing blocking in the extended range
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Przyktadowy przebieg impedancji ruchowej na
ptaszczyZznie X(R) podczas kotysan synchronicznych
| An example of the impedance changes on the X(R)

plane during synchronous power swings

Przyktadowy wynik testu blokady kotysaniowej podczas
kotysania synchronicznego i zwarcia wewnetrznego typu K3
| An example of the power swing blocking test result during
synchronous power swing and internal short circuit K3 type
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LEDy w technice swietingj

LEDs in lighting technology

Redakcja | Editor: Wojciech Zagan

MONOGRAPHS

Autorzy | Authors: Dariusz Czyzewski, Piotr Pracki, Andrzej Wisniewski,
Stawomir Zalewski, Marcin Wesotowski, Wojciech Zagan

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2019

Kluczowe wyniki

Praca zawiera efekty badan wtasnych i analize
osiggnie¢ naukowych  zespotu autorskiego,
w zwigzku z pojawieniem sie i szerokg aplikacjg
diod elektroluminescencyjnych. Jest to spoj-
rzenie bardzo dogtebne i wszechstronne obej-
mujgce  wytwarzanie S$wiatta, konstrukcje
sprzetu oswietleniowego, aplikacje oswietle-
niowe oraz zagadnienia termiczne i ukfady
zasilania diod elektroluminescencyjnych. Jest to
fachowa, rzetelna i wszechstronna analiza tego
zrédta swiatta, pokazujgca jego nowe mozliwosci
aplikacyjne ale nie szczedzgca rzeczowej krytyki.
Praca, jako monografia naukowa, przedstawia
petne kompendium wiedzy zwigzanej z LED-ami:
od wytwarzania i budowy tego zrdédfa swiatta,
poprzez zagadnienie elektrycznych uktaddéw
zasilania, opis cech fotometrycznych, kolory-
metrycznych i warunkéw termicznych pracy.
Cenng jej czescig jest pokazanie specyfiki
konstrukcji sprzetu oswietleniowego wykorzy-
stujgcego LED-y oraz aplikacje w obszarze sze-
roko rozumianej techniki swietlnej. Dotyczy to
wnetrz, o$wietlenia ulicznego, iluminacji obiek-
tow, oswietlenia pojazdow itp. Monografia
dofgcza do nielicznych, jak dotad prac, omawia-
jacych tak szeroko to nowatorskie zagadnienie.

Key findings

The work presents the effects of the authors’
research and analysis of the others scientific
achievements related to the introduction of
light emitting diodes applications on large
scale. This is a thorough and deep look at light
production, lighting equipment construction,
lighting applications as well as thermal issues
and supply of LEDs. The analysis of this light
source type is professional, reliable and
comprehensive, demonstrating new appli-
cation opportunities but not avoiding factual
criticism.

The work, as a scientific monograph, presents
a full knowledge compendium related to
LEDs: from the production and construction of
this light source, through the issue of electric
power supply systems, description of
photometric and colorimetric features and
thermal work conditions. Its valuable part is
to show the specific construction of lighting
equipment using LEDs and applications in the
area of widely understood lighting tech-

nology. This applies to lighting of interiors,
roads, architectural objects, vehicles etc. The
book joins the few works that have so far
discussed this innovative topic.
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PATENTY

Siec trakcyjna gérna skompensowana

Overhead contact line compensated

Tadeusz Maciotek, Mirostaw Lewandowski, Adam Szelgg

Nr prawa wytgcznego 230963, Nr WUP 01/2019, UP RP

Kluczowe wyniki
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Siec¢ trakcyjna ma nizsze koszty wykonania
w stosunku do klasycznych ze wzgledu na
eliminacje stupéw przeset naprezenia i ru-
chomych wysiegnikow.

Przewody w sieci majg w kolejnych prze-
stach takie same stabilne naciggi gdyz nie
wystepujg opory ruchu w rolkach urzadzen
naprezajgcych i tozyskach wysiegnikow.
Odcinki sieci trakcyjnej mogg mie¢ dowolng
dtugosc.

Sie¢ cechuje wyzsza niezawodnos¢ pracy
ze wzgledu na brak elementéw ruchomych
brak dodatkowych potaczen elektrycznych
miedzy sekcjami naprezenia.

Key findings
= Catenary developed in the patent has lower

costs of construction comparing with
classical ones due to elimination of posts
tension spans and mobile booms.

Wires in catenary have in next spans the
same stable tensions as there are no
motion resistances in rolls of tensioning
devices and bearings of booms.

Sections of catenary could be of any length.
Catenary is more reliable due to lack of
moving elements and lack of additional
electrical connections between tensioning
sections.

1f

et

L

Siec trakcyjna gérna z kompensacjq rozproszonq — widok z boku i z gory
| Overhead catenary with distributed compensation — side view and view from above



Zatgcznik zwarciowy pradu przemiennego.
Zatgcznik zwarciowy pradu statego

AC making switch.
DC making switch

PATENTS

tukasz Kolimas, Marek Piskata, Kazimierz Zglinski, Stanistaw Kulas

Nr prawa wytgcznego 230087, 230088, Nr WUP 09/2018, UP RP

Key findings
= The moving contact attached to the

Kluczowe wyniki
= Styk ruchomy przytwierdzony do przesu-

wnej prowadnicy, sprezyny napedowej.
Zamek zaopatrzony w kulki i sprezyne
z elektromagnetycznym trzymakiem.
Czynnos¢ zbrojenia umozliwia posrednio
przesuwanie sie zwory magnesu spola-
ryzowanego trzymaka az do momentu zaje-
cia przez kulki zamka potfozenia zaporo-

displaceable gib, the propulsive spring.

The lock supplied in the balls and the spring
with an electromagnetic trip coil.

The electricity reinforcement enables
indirectly the magnet jumper of the
polarized trip coil to slide until the lock balls
occupy the barrier position, quasi static

wego, stan quasi statyczny. state.

Schemat ideowy zatgcznika zwarciowego
| Diagram of the AC/ DC making switch

1- styk nieruchomy, 2 — styk ruchomy, 3 — przesuwny trzpien,

4 — krqzek wsporczy, 5 — sprezyna napedowa, 6 — podstawa
wsporcza, 7 —ciegno izolacyjne, 8,9 — ttok z pokrywg, 10 — komora
ttumigca, 11 — cylinder, 12 — popychacz, 13 — element ruchomy,
14 - zamek, 15 — elektromagnes, 16 — ruchoma zwora.

Zdjecie demonstratora zatgcznika zwarciowego
| Photo of the AC/DC making switch model
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Urzadzenie do identyfikacji odbiornikow w sieci zasilania oraz sposob
do identyfikacji odbiornikéw w sieci zasilania

PATENTY

Device for identification of receivers in the supply network and
method for identification of receivers in the supply network

Ryszard Kowalik, Wiestaw Winiecki, Krzysztof Dowala, Robert tukaszewski,
Augustyn Wojcik, Piotr Bliski, tukasz Nogal

Nr prawa wytgcznego 232306, Nr WUP 06/2019, UP RP

Key findings
= The object of the invention is a device and

Kluczowe wyniki
= Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie

oraz sposéb do wykrywania zmiany stanu
sieci oraz identyfikacji odbiornika bedgcego
zrodtem tej zmiany.

Urzadzenie do identyfikacji odbiornikéw
zawiera modut pomiaru prgdu oraz modut
pomiaru napiecia i dyskryminator.

Modut wyznaczania widma i modut
przetwarzania przebiegu napiecia przyj-
mujg sygnaty wejsciowe za posrednictwem
przetwornikdw analogowo-cyfrowych o
rozdzielczosci wiekszej lub réwnej 12 bitéw
i czestotliwosci probkowania wiekszej od
1 MHz.

a way to detect a change in the state of the
network and identify the receiver that is the
source of this change.

The device for identification of receivers
includes a current measurement module
and a voltage measurement module and
discriminator.

The spectrum determination module and
the voltage waveform processing module
accept input signals via analogue-to-digital
converters with resolutions greater than or
equal to 12 bits and sampling frequencies
greater than 1 MHz.

N U L1
O zas l O
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Schemat blokowy urzqdzenia
1-modut pomiaru prgdu, 2-modut pomiaru napiecia, 5-modut wyznaczania widma,
6-modut przetwarzania przebiegu napiecia, 7-modut pamieci, 8-dyskryminator,
| Device block diagram
1-current measurement module, 2-voltage measurement module, 5-spectrum determination module,
6-voltage waveform processing module, 7-memory, 8-discriminator,
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System zasilania samochodéw elektrycznych

Electric car power system

PATENTS

Tadeusz Maciotek, Adam Szelqg
Nr prawa wytgcznego 231271, Nr WUP 02/2019, UP RP

Kluczowe wyniki Key findings
= W stosunku do stosowanego sposobu » Comparing with till applied method of

zasilania elektrycznych pojazdéw samo-
chodowych tylko na postoju, uzyskamy
poprawe podstawowych parametréow ru-
chu drogowego.

Obnizone zuzycie energii w trakcie jazdy.
Nieograniczony zasieg.

Wyzszy poziom bezpieczeristwa.

Wieksza przepustowosc¢ pasa drogi.
Mniejsze zmeczenie kierowcow.

Nizsze koszty jednostkowe transportu.
Niskie obcigzenie Srodowiskowe.
Zachowana elastycznos¢ indywidualnego
transportu samochodowego.

HV 3x50HZ 1

charging electric vehicles at stops, will we
improve the basic parameters of road
traffic.
Reduced
driving.
Non-limited range.

Higher safety.

Higher traffic capacity of a road line.

Lower fatigue of drivers.

Lower unitary costs of transport.

Lower environmental burden.

Maintained flexibility of individual road
transport.

energy consumption during

Schemat blokowy systemu zasilania jadgcych w konwoju samochodow elektrycznych z dwubiegunowej sieci trakcyjnej
| Block diagram of a convoy of electric cars mobile charging system with 2-pole overhead catenary
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PATENTY

Sposbdb pomiaru rozktadu luminangji

The method of luminance distribution measuring

Sebastian Stominski

Nr prawa wytgcznego 231114, Nr WUP 01/2019, UP RP

Kluczowe wyniki

RL

Sposdb pomiaru rozktadu luminancji za
pomocg matrycowego miernika luminancji
charakteryzuje sie tym, ze dla kazde] ko-
morki matrycy rejestruje sie luminancje
Srednig z obszaru odpowiadajgcego roz-
dzielczosci oka ludzkiego.

Sposéb  pomiaru rozktadu luminancji
charakteryzuje sie tym, ze wyniki pomia-
row podstawowego pola pomiarowego
i uzupetniajgcych pél pomiarowych tgczy
sie za pomocga opracowanej metody zage-
szczania siatki pomiarowej w miejscach
zwigzanych z mozliwoscia wystapienia
ol$nienia przykrego.

0B1

0B2

MML

e
N4

Schemat blokowy uktadu pomiarowego
| Block diagram of the measuring system

0Bn

OPRAWA1

OPRAWA 2

OPRAWA 3
-

\’4‘»

Key findings
= A method of the luminance distribution

measuring using ILMD, characterized in
that for each cell the luminance is recorded
from the area corresponding to the human
eye resolution.

The method of measuring the luminance
distribution, characterized in that the
results of the measurements of the primary
measurement field and the complementary
measurement fields are combined using
the developed method of thickening the
measuring grid in areas associated with the
possibility of glare occurrence.

M1

Wizualizacja stref newralgicznych, zwigzanych z
mozliwosciq wystgpienia olSnienia przykrego

| Visualization of sensitive zones related to the possibility

®

-

of glare occurrence

Wizualizacja wynikow pbmiaro’w przy wykorzystaniu opracowanego systemu i uktadu
| Visualization of measurement results using the developed system
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Sposbb ksztattowania rozktadu luminanc;ji i uktad

do ksztattowania rozktadu luminancji

Method for shaping luminance distribution and the system

for shaping luminance distribution

Rafat Krupinski

Nr prawa wytgcznego 231873, Nr WUP 04/2019, UP RP

Kluczowe wyniki

= Nowa metoda projektowania oswietlenia
W oparciu o wirtualng i rozszerzong rzeczy-
wistos¢.

= Dynamiczne ksztattowanie rozktadu lumi-
nancji.

= Analiza projektu oswietlenia niezalezna
od punktu i kierunku obserwaciji.

= Analiza wptywu wirtualnego obiektu geo-
metrycznego na rzeczywisty obraz oto-
czenia.

Uktad blokowy dziatania systemu wyswietlania
i modyfikowania rozktadéw luminancji w okularach
rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej
| Block array of system operation for displaying and
modifying luminance distributions in VR and AR glasses

PATENTS

Key findings

= A novel method of lighting designing based
on virtual and augmented reality.

= Dynamic shaping of the luminance dis-
tribution.

= Analysis of lighting design independent
of the point and direction of observation.

= Analysis of the impact of the virtual
geometric object on the real image of the
environment.

' X

S -

Przyktad zastosowania wirtualnej rzeczywistosci do
projektowania iluminacji obiektéow
| An example of using virtual reality to design
an object floodlighting

’

/

,6 \ VAN
iy “\M g 1

Przyktad zastosowania wirtualnej rzeczywistosci do
projektowania oswietlenia wnetrz
| An example of using virtual reality to design
an interior lighting
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PATENTY

Podstacja trakcyjna wielosystemowa

Multi-system traction substation

Tadeusz Maciotek, Adam Szelqg

Nr prawa wytgcznego 231207, Nr WUP 02/2019, UP RP

Kluczowe wyniki

Podstacja moze zasila¢ sieci trakcyjne
w wybranym systemie napieciowym.
Przy napieciu wyjsciowym statym mozliwe jest
uzyskanie napiecia DC750V, 1,5 kV lub 3 kv.
Przy napieciu wyjsciowym przemiennym
mozliwe jest uzyskanie napiecia AC systemu
jednofazowego 25 kV / 50 Hz; 15 kv /
16,7 Hz lub 15 kV / 25 Hz.
Przy napieciu wyjsciowym przemiennym
i stalym mozliwe jest uzyskanie regulowanej
charakterystyki napiecia wyjsciowego.
Przy napieciu wyjsciowym przemiennym
uzyskuje sie petng symetrie pradéw
wejsciowych zasilajgcych (klasyczne pod-
stacje AC / 50 Hz stanowig odbidr asy-
metryczny).

06\6— S

Key findings
= Substation is to supply catenary at the

defined type of voltage.

DC systems available: 750 V, 1500 V and
3000 V.

AC systems available: 25 kV / 50 Hz; 15 kV
16 2/3 Hz or 15 kV / 25 Hz.

It is possible to regulate DC and AC output
voltage.

For AC output voltage input supplying
currents makes a symmetrical load of a
public power system (significant advantage
comparing with classical AC/ 50 Hz traction
substations).

~N0

z

=y Y

Schemat blokowy podstacji trakcyjnej wielosystemowej dla systemow prqdu statego i przemiennego
| Block diagram of a multi-system (DC and AC ) traction substation
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KSZTALCENIE - wybrane osiagniecia
| TEACHING - selected achievements
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Education is the most powerful weapon

which you can use to change the world.

—NELSON MANDELA
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Studenci z oceng 6 | Students with grade 6
Projekt studencki | Students’ project

Podreczniki | Textbooks
Trakcja elektryczna - podstawy
Stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego

Nowe przedmioty i instrukcje | New courses and instructions
Wybrane problemy elektroenergetyki
Bezpieczenstwo systemow elektroenergetycznych
Design Thinking w projektowaniu rozwigzan oswietleniowych
Opracowanie nowych materiatéw do wyktadu z ,Electrical Installations” (instalacje
elektryczne) dla Wydziatu Inzynierii Lgdowej
Nowa instrukcja do ¢wiczenia z laboratorium Elektrowni pt. ,Badanie potencjatu
wytworczego elektrowni stonecznej”
Materiaty pomocnicze do zaje¢ dydaktycznych z przedmiotu pt. ,Elektroenergetyka
systeméw transportu”

Rozwdj laboratoriow | Development of laboratories

Zbudowanie stanowiska laboratoryjnego do badania instalacji inteligentnych KNX
Cwiczenie laboratoryjne pt. “Badanie wiaéciwosci licznika osi”
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Studenci z oceng 6

Rok akademicki 2018/2019 | Academic year 2018/2019

Prace inzynierskie | Bachelor theses

Lp.

Prace

Lp.

60

Student

Neska
Mateusz

Temat pracy
| Topic of thesis

Projekt instalacji elektrycznej w budynku piekarni
| Design of electrical installation in a bakery
building

magisterskie | Master theses

Student

Basaj
Jedrzej

Bychkov
Oleksii
Cybulski
Olgierd
Mréz

Rafat

Pikus
Rafat

Rosocha
Maciej

Rynkiewicz
Szymon

Temat pracy
| Topic of thesis

Uktady automatyki SCO stosowane w stacjach SN
| Automatic underfrequency load shedding (UFLS)
used in MV stations

Badanie wtasciwosci odbiciowych nawierzchni
drogowych w réznych stanach pogodowych

| Study of reflective properties of road surfaces on
various weather conditions

Projekt koncepcyjny zeroenergetycznego
budynku

| Conceptual design of zero-energy building
Praktyczne sposoby realizacji uktadéw automatyki
zabezpieczeniowej w stacjach SN

| Practical methods of implementing protection
automatics systems in MV substations

Prognozy S$rednioterminowe z wyprzedzeniem
1 miesigca sumarycznego miesiecznego zapo-
trzebowania na energie elektryczng dla grupy od-
biorcéw z grupy taryfowej G11 z wykorzystaniem
sztucznych sieci neuronowych typu MLP oraz
metod statystycznych

| Medium-term forecasts of the total monthly
electric energy demand with one month advance
for group of individual customers in the G11 tariff
group using MLP artificial neural networks and
statistical methods

Wykorzystanie symulacji komputerowych do
testowania dziatania uktadéw  automatyki
stosowanych w sieciach SN

| Usage of computer simulation to test power-system
automation devices in medium voltage grids

Analiza techniczno-ekonomiczna wykorzystania
systemu fotowoltaicznego w budynku biurowym
typu prosument

| Technical and economic analysis of PV system
utilization in prosumer’s office building

Students with grade 6

Promotor
| Supervisor

mgr inz.
Mateusz
Polewaczyk

Promotor
| Supervisor

dr inz. Marcin
Januszewski

Prof. dr hab.
inz. Wojciech
Zagan

drinz. Karol
Pawlak

drinz. Marcin
Januszewski

dr hab. inz.
Pawet
Piotrowski,
prof. uczelni

drinz. Marcin
Januszewski

dr hab. inz.
Pawet
Piotrowski,
prof. uczelni
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Kierunek (specjalnos¢)
| Field of study (speciality)

Elektrotechnika
(Elektroenergetyka)

Kierunek, specjalnos¢
| Field of study, specialty
Elektrotechnika

Elektrotechnika
(Technika Swietlna i
Multimedialna)

Elektrotechnika
(Elektroenergetyka)

Elektrotechnika

(Elektroenergetyka)

Elektrotechnika
(Elektroenergetyka)

Elektrotechnika
(Elektroenergetyka)

Elektrotechnika
(Elektroenergetyka)
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W Politechnit, Warszawska
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Projekt studencki Students’ project

Wspdtrealizacja miedzywydziatowego projektu interdyscyplinarnego BIM (Edycja 2019)

BIM to catkiem nowa koncepcja na uniwersytetach technicznych. Wiele firm poszukuje pracownikéw
gotowych do pracy z nowymi systemami informatycznymi, nowymi innowacyjnymi pomystami i checig
do nauki nowych technologii. Specjalisci oczekujg od studentéw, iz ci beda tworzy¢ nowa jakosc
w technologii, CAD i zarzadzaniu.

Studenci elektrotechniki na pierwszym etapie studidw inzynierskich majg podstawowy kurs
projektowania instalacji elektrycznych (projekt). Jest to projekt oparty o CAD, w ktérym studenci pracuja
na widoku 2D budynku, a wszystkie uzywane maszyny lub urzagdzenia wymagajace zasilania elektrycznego
s3 znane od samego poczatku.

Koncepcje projektu miedzywydziatowego przedstawit Dziekan Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej. Do udziatu zaproszono pie¢ wydziatow: Architektury, Elektryczny, Inzynierii Lagdowej,
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, Zarzadzania.

Miedzywydziatowy projekt interdyscyplinarny BIM (mpiBIM) to innowacyjne zajecia nie tylko w skali
dotychczasowych dziatan Politechniki Warszawskiej, ale rowniez catego kraju czy Europy. Dlatego tez,
oprocz sporzadzania modeli BIM, bardzo istotng kwestig jest obserwowanie procesu, jego rozwijanie,
a takze dokumentowanie pozyskanych informacji. Jednym z takich dziatan jest m.in. badanie ankietowe
przeprowadzone przed i po zakoriczeniu prac projektowych. Jego wyniki jednoznacznie wskazujg na to,
ze inicjatywa mpiBIM zakonczyta sie sukcesem i warto podobne projekty realizowac w kolejnych latach.

Projekt byt realizowany przez 5 wydziatow Politechniki Warszawskiej, w tym Wydziat Elektryczny.
Instytut Elektroenergetyki w projekcie reprezentowat dr inz. Tadeusz Daszczyriski

Co-implementation of the inter-faculty interdisciplinary BIM project (edition 2019)

BIM is quite new concept in technical universities. A large number of companies require professional
employees, that are ready to work with new informatics systems. Professionals expect from students that
they can create some new quality in technology, CAD and management.

On Electrical Engineering students on first engineering stage of their education have the basic course of
electrical installations (project). It is project based on CAD, where students work on 2D building view and
all the used machines or devices that need electrical power supply are known from the beginning.

The concept of interfaculty project was introduced by Dean of Architectural Faculty in Warsaw University
of Technology. Five faculties: Architectural, Electrical Engineering, Civil Engineering and Building Services,
Hydro and Environmental Engineering were invited to participate.

The BIM inter-faculty interdisciplinary project (mpiBIM) is an innovative class not only on the scale of
previous activities of the Warsaw University of Technology, but also the entire country or Europe.
Therefore, in addition to preparing BIM models, it is very important to observe the process, develop it,
and document the information obtained. One such action is, among others survey conducted before and
after design work. Its results clearly indicate that the mpiBIM initiative was successful and it is worth
implementing similar projects in the coming years.

The project was implemented by 5 faculties of the Warsaw University of Technology, including the Faculty
of Electrical Engineering. The Electrical Power Engineering Institute was represented in the project by
DSc Tadeusz Daszczyriski.
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Wyniki obliczeri natezenia oswietlenia wykonane na modelu BIM w programie Dialux Evo
| The results of calculations of lighting intensity made on the BIM model in the Dialux Evo program
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Model budynku wykonany w programie Revit
| Building model made in Revit
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Model stacji transformatorowej wraz z rozdzielnicami SN i nn
| Model of transformer station with MV and LV switchgears

ANNUAL REPORT 2019 I n .



Trakcja elektryczna - podstawy

=
S Electric traction - basics
4
(a]
o
-9
Adam Szelqgg
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2019, 172 s.
Podrecznik obejmuje wprowadzenie do

zagadnien zwigzanych ze zelektryfikowanym

transportem. Zakres poruszanych w nim

zagadnien dotyczy:

= roli trakcji elektrycznej jako sprawnego
i ekologicznego transportu na tle polityki
transportowe] Unii Europejskiej,

= zagadnien ruchowych i rozwigzan
technicznych  nowoczesnych  konwen-
cjonalnych i niekonwencjonalnych pojaz-
déw z napedem elektrycznym,

= zuzycia energii na cele transportowe,

= infrastruktury elektroenergetycznej
transportu sieciowego.

Zestawiono takze przyktadowe pytania

sprawdzajgce, literature uzupetniajacg oraz

stowniczek polsko-angielski podstawowych

termindw i poje¢ z zakresu trakcji
elektryczne;j.
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Przebiegi zmiennych charakteryzujqcych ruch pojazdu

trakcyjnego z fazq jazdy z predkosciq ustalong bez wybiegu

| Waveforms of variables characterizing movement of

a traction vehicle with constant speed phase without coasting

The handbook covers basic topics concerned

electrified transport. The range of presented

contents includes:

= the role of electric traction as an effective
and ecological transport within the
framework of transport policy of European
Union,

= description of movement and technical
solutions of modern conventional and
unconventional vehicles with electric
drives,

= energy consumption in transport,

= power supply of electrified transport
systems.

Exemplary test questions, bibliography and

Polish-English glossary of key words and terms

in the field of electric traction are compiled.

dryczna

o potstawy,

. 64 RAPORT ROCZNY 2019



Stabilnos$¢ systemu elektroenergetycznego

Stability of electric power systems

Jan Machowski, Zbigniew Lubosny

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2018, 919 s.

Podrecznik  dwdch  ekspertow  z  dziedziny
elektroenergetyki (prof. Jana Machowskiego i prof.
Zbigniewa Lubosnego) traktuje o stabilnosci pracy
takich systemdéw. Prezentuje podstawy teoretyczne,
niezbedng wiedze matematyczng, opisuje zjawiska
fizyczne zachodzace w systemie elektroenerge-
tycznym pod wptywem zaktdcer, omawia modele
matematyczne do symulacji tych zjawisk i badania
stabilnosci oraz optymalizacji uktadéw regulacyjnych
i doboru $rodkéw poprawy stabilnosci. W podreczniku
duzy nacisk potozono na przystepne wyjasnienie
zjawisk zachodzgcych w systemie elektroenerge-
tycznym pod wptywem zaktdcerr oraz opis modeli
i metod badania stabilnosci stosowanych w praktyce.
Czytelnik moze zapozna¢ sie w nim z licznymi
przyktadami obliczeniowymi. Podrecznik jest przez-
naczony dla studentéw i doktorantéw uczelni tech-
nicznych na kierunkach elektrotechnika specjalizu-
jacych sie w elektroenergetyce oraz dla praktykow jak
operatorzy sieci przesytowych, projektanci i planisci
sieci przesytowych i inni specjalisci z dziedziny elektro-
energetyki.

J. Machowski, Z. Lubosny

STABILNOSC SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

)

Wydawnictwo WNT M
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TEXTBOOKS

The book of two experts in the field of electrical
power engineering (prof. Jan Machowski and prof.
Zbigniew Lubosny) covers the issue of the stability
of such systems. The book presents theoretical
basics, necessary mathematical knowledge, and
describes physical phenomena occurring in the
power systems under the influence of
disturbances. It discusses mathematical models to
simulate these phenomena, to study power system
stability, to optimize the control systems, and to
select measures of the stability improvement. A lot
of emphasis is put on a clear explanation of the
phenomena occurring in the power system under
the influence of disturbances and on a description
of models and methods of stability testing used in
practice. Numerous calculation examples provide
additional explanation in the subject matter. This
publication is recommended for B.Sc., M.Sc. and
Ph.D. students of the universities of technology in
the fields of electrical engineering specializing in
power engineering as well as practitioners such as
transmission system operators, transmission
system designers and the planning engineers as
well as other specialists in the field of power

engineering.
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Przyktady zmian kqtow obcigzenia w przypadku
dtugotrwatego zaburzenia bilansu mocy
| Examples of changes in load angles in case
of long-term power balance disturbances



NOWE PRZEDMIOTY | INSTRUKCIJE

Désiré Rasolomampionona

Kluczowym elementem w ksztatceniu inzy-
niera elektryka jest zrozumienie podstawo-
wych pojeé zwigzanych z wytwarzaniem ener-
gii oraz regulowaniem procesu wytwarzania.
Do tego dochodzi umiejetnos¢ zrozumienia
nowoczesnych poje¢ zwigzanych z nowymi
sposobami wytwarzania energii i technologii
z nimi zwigzanych. Kurs ma na celu zapozna-
nie studentéw z réznymi aspektami badania
zjawisk wystepujgcych w systemie elektroe-
nergetycznym i ich modelowania. Student be-
dzie zaznajomiony z potrzebg tworzenia od-
powiednich modeli elementéw systemu elek-
troenergetycznego dla réznych zjawisk. Zdo-
bedzie takze wiedze na temat poprawy stabil-
nosci systemu podczas zaktdcen lub sytuacji
awaryjnych. W drugiej czesci przedmiotu
uczestnicy kursu zapoznajg sie z réznymi spo-
sobami wytwarzania energii za pomocg odna-
wialnych zrédet energii.

Turbines

Wybrane problemy elektroenergetyki

Selected problems of electrical power engineering

Understanding the basic concepts of energy
production and control is a key element in
electrical engineer education process. One
main aspect of this education is the ability to
understand modern concepts related to new
ways of producing energy and technologies as-
sociated with them.

The course is aimed at familiarizing students
with various aspects of the advanced study of
power system phenomena. The student will be
familiar with the need to create appropriate
models of power system components for vari-
ous phenomena. He will also gain knowledge
on improving system stability during disturb-
ances or contingencies. In the second part of
the course, course participants will learn about
different ways of producing energy using re-
newable energy sources.

Electricity generator

Superheated
steam
(heat energy)

Kinetic energy
(rotation)

Electrical energy

.....

Water

.

Chemical energy
turned into heat
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Bezpieczenstwo systemow elektroenergetycznych

Security of power systems

Désiré Rasolomampionona, Karol Kurek, Ryszard Kowalik

W ciggu ostatnich lat wraz z rozpowszechnie-
niem ustug dostepnych on-line coraz wiekszym
problemem jest zapewnienie nalezytej
ochrony danych i ruchu danych w sieci. Wiek-
szo$¢ urzgdzen pracujgcych w SEE komunikuje
sie z resztg systemu dzieki stosowaniu odpo-
wiednich protokotéw. Nie zawsze bezpieczen-
stwo tych protokotow jest zapewnione. Celem
przedmiotu jest zapoznanie uczestnikdw kursu
z podstawowymi uktadami i protokotami wy-
miany danych stosowanymi w elektroenerge-
tyce oraz zwrdcenie uwagi na zagadnienia
zwigzane z bezpieczenstwem teleinformatycz-
nym tych uktadéw. W ramach tych zajec przed-
stawione sg najwazniejsze elementy systemu,
ktore sg istotne w zrozumieniu pojeé zwigza-
nych z bezpieczerstwem pracy SEE. Do realiza-
cji tego przedmiotu zbudowano i wyposazono
specjalne laboratorium, w ktérym s3 realizo-
wane zajecia specjalistyczne poswiecone bada-
niu bezpieczenstwa stosowanych protokotéow
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In recent years, along with the spread of on-
line services, the problem is to ensure proper
data protection and data traffic on the net-
work. Most devices working in power systems
communicate with the rest of the system
through the use of appropriate protocols. The
security of these protocols is not always guar-
anteed. The aim of the course is to familiarize
course participants with the basic systems and
data exchange protocols used in the power en-
gineering industry and to draw attention to is-
sues related to the ICT security of these sys-
tems. As part of these classes, the most im-
portant elements of the systems, considered
as important in understanding concepts re-
lated to the safety of power systems are pre-
sented. To implement this subject, a special la-
boratory was built and equipped, in which spe-
cialist classes are devoted to testing the secu-
rity of used communication protocols in the
power industry.

komunikacyjnych w elektroenergetyce.
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NOWE PRZEDMIOTY | INSTRUKCIJE

Kamil Kubiak

Design Thinking jest to metoda twdrczego
rozwigzywania problemoéow. W efekcie zasto-
sowania tej metody tworzone s3 nowe pro-
dukty i wypracowywane innowacyjne rozwig-
zania. Design Thinking ma swoje zastosowa-
nie nie tylko w biznesie, ale réwniez w proce-
sie dydaktycznym. Tim Brown (CEO Ideo), be-
dacy jednym z pionierdw tej idei, tak jg scha-
rakteryzowat: ,Design Thinking polega na
przekazaniu narzedzi designeréw w rece
0s6b, ktére nigdy nie uwazaty sie za zwigzane
w jakikolwiek sposdb z designem oraz na za-
stosowaniu tych narzedzi do zdecydowanie
szerszego spektrum problemoéw”. Design
Thinking, to kultura i metodyka pracy majgca
na celu zrozumienie problemu, zdiagnozowa-
nie kontekstu spotecznego, ekonomicznego,
kulturowego i wreszcie dostarczanie rozwig-
zania. Dzieki temu praca wiozona w projekto-
wanie rozwigzan prowadzi do sukcesu rozu-
mianego jako zadowolenie klienta, ktérego
rzeczywiste potrzeby zostaty zaspokojone za
pomocg zaprojektowanego rozwigzania. De-
sign Thinking za sprawg swojej metodyki wy-
korzystuje ludzka kreatywnos¢, ktdra nie jest
przypisana wytacznie do wybranych zawo-
doéw, a jest charakterystyczna dla kazdego
cztowieka.

EMPATYZACJA

DEFINIOWANIE . 4 BUDOWANIE
PROBLEMU PROTOTYPOW

Etapy procesu Design Thinking wg. Stanford University
| Design Thinking Process stages by Stanford University

Design Thinking w projektowaniu rozwigzan o$wietleniowych

Design Thinking in the design of lighting solutions

Design Thinking is a method of creative prob-
lem solving. As a result of using this method,
new products are created and innovative solu-
tions are developed. Design Thinking is appli-
cable not only in business, but also in the
teaching process. Tim Brown (CEO of Ideo), be-
ing one of the pioneers of this idea, character-
ized it in this way: "Design Thinking is about
handing designer tools to the people who have
never considered themselves related in any
way to design and using these tools to a much
broader spectrum of problems." Design Think-
ing is a culture and work methods aimed at un-
derstanding the problem, diagnosing the so-
cial, economic and cultural context and finally
providing a solution. Thanks to this, the work
on designing solutions leads to success under-
stood as customer satisfaction, whose real
needs were met with the designed solution.
Design Thinking, thanks to its methodology,
uses human creativity, which is not only as-
signed to selected professions, but is charac-
teristic of every person.

Dostarczenie
odpowiednich

Odkrycie Zdefiniowanie
problemu obszaru 3

Rozwijanie
otencjalnych

Problem

(@ Rozwigzanie

Zdefiniowanie 81 problemu

Etapy procesu Design Thinking wg. Design Council
| Design Thinking Process stages by Design Council
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Opracowanie nowych materiatdw do wykfadu z ,Electrical
Installations” (instalacje elektryczne) dla Wydziatu Inzynierii

Ladowej

Development of new materials for the lecture on "Electrical
Installations" for the Faculty of Civil Engineering

Piotr Marchel

Celem wykfadu ,Electrical Installations” jest
osiggniecie przez studentow studidw angloje-
zycznych na kierunku ,,Civil Engineering” (inzy-
nieria lgdowa) podstawowych kompetencji
w zakresie projektowania, montazu, eksploat-
acji i utrzymania urzadzen i instalacji elektrycz-
nych w budownictwie.

Protection against indirect contact
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The aim of the ,Electrical Installations” lecture
is to achieve English-language students ,Civil
Engineering” basic competencies in the design,
assembly, operation and maintenance of elec-
trical equipment and installations in construc-
tion.

Automatic disconnection for TT system

Automatic disconnection for TT system

is achieved by RCD having a sensitivity of

IxnS % where Ry is the resistance

of the installation earth electrode

Substaton
earth
electrode

\Vydziat
. Elektryczny

POLITECHNIKA WAR

ZEIGE
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NOWE PRZEDMIOTY | INSTRUKCIJE

Krzysztof Zagrajek

Instrukcja zostata opracowana w celu uaktu-
alnienia laboratorium z przedmiotu Elektrow-
nie na studiach stacjonarnych i niestacjonar-
nych. Celem ¢éwiczenia jest wykonanie projek-
cji produkcji energii elektrycznej w elektrowni
fotowoltaicznej za pomocg narzedzi symula-
cyjnych udostepnionych przez Komisje Euro-
pejska. Przedstawiono w niej sposéb projek-
towania instalacji fotowoltaicznej, zgodnie
z wybrang przez autora metodyka, a nastep-
nie zaprezentowano mozliwosci symulacji
warunkdéw pracy instalacji PV w narzedziu JRC
PV-GIS System.

Cursor: Use terrain shadows:
Selected: 52.108, 20.392 /] Calculated horizon
Elevation (m): 94 [ Upload horizon file

Solar radiation database”

PV technology”

Installed peak PV power [kWp]"
System loss [%]"

Fixed mounting options
Mounting position *

Slope [*]"

Azimuth [7]"

["] PV electricity price

PV system cost (your currency)

@ Visualize results
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Nowa instrukcja do ¢wiczenia z laboratorium Elektrowni pt. ,Badanie
potencjatu wytwoérczego elektrowni stonecznej”

New instruction to exercise from the Power Plants laboratory titled
“‘Research on the solar plant’s generating potential”

The manual was developed to update the la-
boratory in the subject of Power Plants for full-
time and part-time studies. The purpose of the
exercise is to make a projection of electricity
production in a photovoltaic power plant using
simulation tools made available by the Euro-
pean Commission. It presents the method of
designing a photovoltaic installation in accord-
ance with the methodology chosen by the au-
thor, and then presents the possibilities of sim-
ulating the PV plant operating conditions in the
JRC PV-GIS System tool.

X csv

Przeglada)... Nie wybrano pliku

PVGIS-CMSAF v

Crystalline silicon v

Free-standing v
[J Optimize slope
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Materiaty pomocnicze do zaje¢ dydaktycznych z przedmiotu
Elektroenergetyka Systemodw Transportu

Support materials for didactic classes in the subject of

Power Systems Transport

Zbigniew Drqgzek

Materiaty dydaktyczne sg przeznaczone dla
studentow ostatnich semestrow studiow inzy-
nierskich kierunku Elektrotechnika i dotyczg
projektowania uktadéw zasilania trakcji elek-
trycznej. Specyfika réznych srodkéw trans-
portu zbiorowego, w zaleznosci od prowadzo-
nego ruchu, wymusza réznigce sie miedzy sobg
metody obliczeniowe. Celem jest zawsze opra-
cowanie racjonalnego, z punktu widzenia kosz-
téw inwestycyjnych i eksploatacyjnych, roz-
wigzania lokalizacji zrédet zasilania i doprowa-
dzenia energii do sieci trakcyjnej.
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The didactic materials are intended for stu-
dents of the last semesters of engineering stu-
dies in the field of Electrical Engineering and
concern the design of electric traction power
supply systems. The specificity of various me-
ans of public transport, depending on the traf-
fic, enforces different calculation methods.
The goal is always to develop a rational, from
the point of view of investment and operating
costs, solution for locating power sources and
supplying energy to the contact line.
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inteligentnych KNX

installations

ROZWOJ LABORATORIOW

Zbudowanie stanowiska laboratoryjnego do badania instalaciji

Construction of a laboratory stand for testing intelligent KNX

tukasz Rokicki, Mirostaw Parol, Tomasz Wojtowicz

Stanowisko laboratoryjne stuzy do badania
instalacji inteligentnych typu KNX.
Stanowisko to wyposazone jest w rdéznego
rodzaju sensory i aktory, w tym w sterownik
pomieszczenia, wystepujace typowo w
budynkach mieszkalnych oraz budynkach
uzytecznosci  publicznej.  Ponadto, na

stanowisku jest zainstalowany konwerter
radiowy umozliwiajagcy realizacje funkcji
sterowniczych za pomocg pilota/przycisku
radiowego (tj. elementéw odmiany KNX RF
badanego systemu KNX). Na stanowisku
sterowania
sterowania

mozliwa jest realizacja
zdecentralizowanego lub
scentralizowanego.

The laboratory stand is used for testing
intelligent installations of the KNX type. This
station is equipped with various types of
sensors and actors, including a room
controller, typically found in residential
buildings and public buildings. In addition, a
radio converter is installed on the stand,
enabling the implementation of control
functions using the radio remote control /
button (i.e. elements of the KNX RF variety of
the KNX system being tested). At the station it
is possible to implement decentralized control
or centralized control.

Widok ptyty czotowej stanowiska laboratoryjnego | View of the front panel of the laboratory stand
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Cwiczenie laboratoryjne “Badanie wtasciwosci licznika osi”

Exercise Laboratory “Investigation of axle counter”

Marcin Steczek

Licznik osi jest podsystemem systemu stero-
wania ruchem kolejowym stuzgcym do wykry-
wania zajetosci/niezajetosci odcinka szlaku ko-
lejowego. Zasada stwierdzania zajetosci od-
cinka szlaku kolejowego przy zastosowaniu
licznika osi polega na zliczaniu osi wjezdzaja-
cych i wyjezdzajacych z kontrolowanej sekgji.
Jezeli suma kontrola wynosi zero uktad stwier-
dza niezajeto$¢ odcinka i przesyta informacje
do systemu sterowania ruchem kolejowym.
W trakcie ¢wiczenia studenci zapoznajg sie
z budowg, zasadg dziatania licznika osi oraz
przeprowadzg serie eksperymentdw majacych
na celu pokazanie podstawowych wtasciwosci
tego uktadu. Cwiczenie przeprowadzone be-
dzie na sprzecie najnowszej generacji dostar-
czonym przez firme Frausher.

Czujnik kota | Axle counter

DEVELOPMENT OF LABORATORIES

The axle counter is a subsystem of railway traf-
fic control system and its task is to define if
controlled section of track is occupied or unoc-
cupied. The principle of determining the occu-
pation of a section of railway track using an
axle counter is based on counting the axles en-
tering and leaving the controlled section. If the
total sum is zero, the system defines section as
unoccupied and sends information to the rail
traffic control system. During the exercise, stu-
dents will learn about the construction, princi-
ple of operation of the axle counter and will
conduct a series of experiments to show the
basic properties of this system. The exercise
will be conducted on the latest generation
equipment provided by Frausher.

Uktad zliczajgcy z modutami zasilajgcym i komunikacji
| Counting system with power and
communication modules
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ROZWOJ KADRY NAUKOWEJ
| SCIENTIFIC STAFF DEVELOPMENT

I AM AMONG THOSE WHO THINK THAT SCIENCE HAS
GREAT BEAUTY. A SCIENTIST IN HIS LABORATORY IS NOT
ONLY A TECHNICIAN: HE IS ALSO A CHILD PLACED
BEFORE NATURAL PHENOMENA WHICH IMPRESS HIM
LIKE A FAIRY TALE.

—MARIE SKELODOWSKA-CURIE

RAPORT ROCZNY 2019




Tytut naukowy profesora: Désiré Rasolomampionona

Habilitacja: Marcin Wesotowski ,Modelowanie i sterowanie specjalizowanych nagrzewnic
indukcyjnych”

Rozprawa doktorska: Wtodzimierz Jefimowski ,,Analiza wybranych aspektéow efektywnosci
energetycznej uktadu zasilania 3 kV DC zelektryfikowanej linii kolejowej”

Rozprawa doktorska: Maciej Wieczorek ,Strategia zarzgdzania energig w wielozrédtowych
uktadach zasilania stosowanych w pojazdach elektrycznych”

Rozprawa doktorska: tukasz Rokicki ,Optymalizacja konfiguracji i standw pracy
hybrydowych mikrosysteméw elektroenergetycznych niskiego napiecia AC/DC z

wykorzystaniem sztucznych systeméw immunologicznych”

Rozprawa doktorska: Krzysztof Skarzynski ,System oceny zanieczyszczenia Swiattem
i efektywnosci energetycznej w iluminacji obiektow”
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TYTULY | STOPNIE NAUKOWE

Désiré Rasolomampionona

Prof. Désiré Rasolomampionona w ciggu 25 lat
kariery naukowej w Politechnice Warszawskiej
zajmowat sie wieloma tematami badawczymi,
zwigzanymi z elektroenergetykg, m.in.: two-
rzenie modeli do badania stabilnosci lokalnej
systemu elektroenergetycznego, z uwzglednie-
niem urzgdzen do stabilizacji jak PSS lub FACTS,
tworzenie i badanie modeli do badania auto-
matycznej regulacji czestotliwosci i mocy wy-
miany. Od roku 2008 prof. Désiré Rasolomam-
pionona petni funkcje kierownika Zaktadu Apa-
ratéw i Automatyki Elektroenergetycznej w In-
stytucie Elektroenergetyki PW, a od roku 2012
jest Petnomocnikiem Dziekana ds. Wymiany
Miedzynarodowej w Zakresie Europejskich
Programéw Edukacyjnych. Prof. Désiré Rasolo-
mampionona wypromowat 2 doktoréw inzy-
nieréw. Byt promotorem ponad 30 prac magi-
sterskich, a takze recenzentem 1 rozprawy ha-
bilitacyjnej oraz 6 rozpraw doktorskich. W ca-
tym okresie pracy w Politechnice Warszawskiej
brat udziat w 29 pracach naukowo-badawczych
i wdrozeniowych. Brat udziat w 3 projektach
badawczych KBN i MNiSW. Prof. Désiré Rasolo-
mampionona jest autorem i wspotautorem 44
artykutéw w czasopismach. W ciggu swojej ka-
riery prof. Rasolomampionona uzyskat 5 na-
grod Rektora PW.

Tytut naukowy profesora | Professor's academic title

Tytut Profesora dla Désiré Rasolomampionona

Professorship for Désiré Rasolomampionona

During his 25 years of scientific career at the
Warsaw University of Technology, prof. Désiré
Rasolomampionona dealt with many research
topics related to power engineering, among
others: creation and testing of mathematical
models for stability analysis of power system,
including stabilizing devices (PSS or FACTS),
creation and testing of models for testing load
and frequency control. Since 2008, prof. Désiré
Rasolomampionona is the head of the Division
of Power Apparatus, Protection and Control at
the Institute of Electrical Power Engineering In-
stitute of WUT, and since 2012 he has been the
Dean's Representative for International Ex-
change in the field of European Educational
Programs. Prof. Désiré Rasolomampionona su-
pervised 2 PhD theses. He was also the super-
visor of over 30 MSc theses, and also the re-
viewer of 1 habilitation dissertation and 6 doc-
toral dissertations. He took part in 3 research
projects financed by ministerial grants. Prof.
Désiré Rasolomampionona is the author and
co-author of 44 scientific papers. During his ca-
reer, prof. Rasolomampionona received 5
awards of the Rector of Warsaw University of
Technology.
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Habilitacja | Habilitation

heating systems

Marcin Wesotowski

Praca habilitacyjna dotyczyta zagadnien nagrze-
wania indukcyjnego, zwtaszcza w zakresie racjo-
nalnego modelowania obiektéw tej klasy, ich
konstrukcji oraz metod sterowania. Gtéwnym ce-
lem naukowym byto opracowanie nowej klasy in-
dukcyjnych urzadzen grzejnych, umozliwiajacych
ksztattowanie, w mozliwie szerokich granicach,
zaréwno powierzchniowych, jak i skrosnych roz-
ktadéw temperatury w nagrzewanych wsadach.
Z uwagi na szeroki wachlarz zastosowan tego ro-
dzaju nagrzewania, skupiono sie na trzech zagad-
nieniach, uznanych za podstawowe dla rozwoju
grzejnictwa indukcyjnego:
= racjonalna symulacja oraz modelowanie no-
wych urzadzen do nagrzewania indukcyjnego;
= eksploatacja urzadzen w sposéb umozliwia-
jacy uzyskiwanie rezultatéw przewyzszaja-
cych dotychczas stosowane metody grzejne w
odniesieniu do jakosci pdl temperatury oraz
wskaznikow ekonomicznych i ekologicznych;
= tworzenie nowych cztonéw grzejnych.
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Poréwnanie wynikow pomiardow i obliczer nagrzewnicy
dwuwzbudnikowej. a) termogram; b) obliczone pole tempera-
tur; ¢) rozktady temperatur na powierzchni w funkcji wyso-
kos¢
| Comparison of physical tests and numerical simulations re-
sults of two-inductor induction heater: a) thermogram;

b) temperature field of numerical model; d) temperature dis-
tribution on external surface of the workload
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R Modelowanie i sterowanie specjalizowanych
- nagrzewnic indukcyjnych

Modeling and control of specialized induction
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Scientific research deals with induction heating
issues, mainly in term of rational modelling of
such heating systems, their design and power
control methods Basic scientific goal of men-
tioned works was to develop a new class of in-
duction heating systems that enable surface and
volumetric temperature distribution formation
in wide range, directly in heated workloads.

Due to a large number of induction heating sys-
tems characterized by mentioned features, three
aspects significant for induction heating develop-
ment were analysed:

= precise simulation and modelling of new de-
vices for induction heating;

= exploitation of devices in a way that makes it
possible to obtain better results with respect
to other popular heating techniques (temper-
ature field quality and economic indicators);

= development of new heating systems.
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Schemat blokowy autorskiego generatora do nagrzewania in-
dukcyjnego w warunkach wysokiej sprawnosci elektroter-
micznej
| Block diagram of author's power source for induction heat-
ing systems




TYTULY | STOPNIE NAUKOWE

Wtodzimierz Jefimowski

Praca dotyczy metod poprawy wykorzystania
energii hamowania pociggdéw poprzez stoso-
wanie falownikéw do zwrotu energii do sys-
temu elektroenergetycznego i stacjonarnych
zasobnikéw energii, a takze mozliwosci obni-
Zzenia mocy zamawianej podstacji trakcyjne;j.
Opracowane zostaty modele matematyczne
poszczegdlnych podsystemoéw ZLK oraz stwo-
rzony kompleksowy model, wykorzystywany
do symulacji pracy uktadu zasilania ZLK w wa-
runkach zblizonych do rzeczywistych. Autor
zaproponowat oryginalne podejscie do pro-
blemu optymalizacji parametrow falownika
oraz jego lokalizacji. Zaproponowano tez kon-
cepcje zastosowania w podstacji trakcyjnej
stacjonarnego zasobnika hybrydowego, skfa-
dajacego sie z superkondensatora oraz aku-
mulatora litowo-jonowego.

o

ocme
——|— JkvDC — |

=

0gdlny schemat podstacji trakcyjnej z hybrydowym
zasobnikiem energii
| General scheme of traction substation with
a hybrid energy storage system
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Rozprawa doktorska | PhD Thesis

Analiza wybranych aspektéw efektywnosci
energetycznej uktadu zasilania 3 kV DC
zelektryfikowanej linii kolejowej

Analysis of selected aspects of energy efficiency
of the 3 kV DC power supply system for
an electrified railway line

(Promotor/Supervisor: prof. dr hab. inz. Adam Szelgg)

The work concerns the methods to improve
the utilization of train braking energy by using
inverters returning energy to the power sys-
tem and stationary energy storage, as well as
the possibility of reducing the peak power of
traction substation. Mathematical models of
individual electrified railway line subsystems
were developed and a comprehensive model
was used to simulate the operation of an elec-
trified railway line supply system in near real-
world conditions. The author proposed an
original approach to the problem of optimiz-
ing the inverter parameters and its location.
The concept of using a stationary hybrid en-
ergy storage consisting of a supercapacitor
and a lithium ion battery in a traction substa-
tion was also proposed.
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Czas nestepstwa pociagéw
Przyktadowe wartosci dostepnej energii rekuperacji
dla réznych czaséw nastepstwa pociggow
| Example values of an available recuperation
energy values for the different train headway time
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in electric vehicle

Maciej Wieczorek

Nowy zapis matematyczny strategii zarzadza-
nia energig w wielozrédtowym uktadzie zasila-
nia pojazdu, zmniejszajacy liczbe dobieranych
parametréw. Deterministyczna strategia za-
rzadzania energia w zasobniku hybrydowym
ztozonym z akumulatora litowo-jonowego i su-
per-kondensatora. Algorytm genetyczny do
optymalizacji strategii zarzadzania energia w
zasobniku hybrydowym ztozonym z akumula-
tora litowo-jonowego i super-kondensatora w
czasie rzeczywistym.

Analiza dtugosci zycia akumulatoréw litowo-jo-
nowych w zasobniku jednolitym akumulatoro-
wym i hybrydowym dla trzech typdw pojazdéw
elektrycznych: samochodu, autobusu i tram-
waju. Analiza opfacalnosci zastosowania za-
sobnika hybrydowego w kontekscie kosztow
wykonania oraz eksploatacyjnych dla trzech ty-
pow pojazdéw: samochodu, autobusu i tram-
waju.

Badania laboratoryjne zasobnika hybrydo-
wego wykorzystujgcego opracowang strategie

zarzgdzania energig.
rI
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Schemat systemu optymalizacji strategii zarzqdza-
nia energiq w pojezdzie
| The diagram of the energy management strategy
optimization system

Rozprawa doktorska | PhD Thesis

Strategia zarzgdzania energig
w wielozrédtowych uktadach zasilania
stosowanych w pojazdach elektrycznych

Energy management strategy for
multi-source power systems used
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(Promotor/Supervisor: dr hab. Inz Mirostaw Lewandowski, prof. uczelni)

A new mathematical description of energy
management strategy in a multi-source vehicle
power system, reducing the number of param-
eters selected.

A deterministic energy management strategy
of for a hybrid energy storage consisting of
a lithium-ion battery and supercapacitor.
Genetic algorithm for optimizing energy man-
agement strategy in a hybrid energy storage
system consisting of a lithium-ion battery and
supercapacitor in real time.

Life expectancy of lithium-ion batteries in
a battery-only and hybrid energy storage for
three types of electric vehicles: car, bus and
tram.

Analysis of the profitability of using a hybrid
energy storage in the context of manufactur-
ing and operating costs for three types of vehi-
cles: car, bus and tram.

Laboratory tests of a hybrid energy storage us-
ing a developed energy management strategy.
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| The plot of a vehicle power demand and Energy

storage power
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tukasz Rokicki

Przedstawienie zagadnienia wykorzystania
sztucznych systeméw immunologicznych do
rozwigzania problemu optymalizacji konfigu-
racji i stanéw pracy hybrydowych mikrosyste-
mow elektroenergetycznych niskiego napie-
cia. Charakterystyka techniczna mikrosyste-
mow niskiego napiecia. Przedstawienie infor-
macji dotyczacych sztucznych systeméw im-
munologicznych, zasad ich dziatania oraz opis
algorytmu selekcji klonalnej (CLONALG). Sfor-
mutowanie problemu badawczego wraz z opi-
sem rozwazanych zadan optymalizacyjnych
wraz z opracowaniem modeli matematycz-
nych, warunkow ograniczajgcych oraz algoryt-
mow rozwigzania tych zadan. Opis mikrosys-
temoéw testowych, wykorzystywanych do
przeprowadzenia obliczern optymalizacyjnych
oraz przedstawienie wynikdw tych obliczen.
Analiza podsumowujaca uzyskane wyniki obli-
czen oraz sformutowanie wnioskéw korco-
wych.

START

(Generacja poczatkowego zbioru Y|
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Schemat dziatania algorytmu selekcji klonalnej
| Operation diagram of the clonal selection
algorithm

Optymalizacja konfiguracji i stanéw pracy
hybrydowych mikrosysteméw elektroenergetycznych
niskiego napiecia AC/DC z wykorzystaniem
sztucznych systemow immunologicznych

Optimization of configuration and operating states of
hybrid low voltage AC/DC microgrids using artificial
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immune systems

(Promotor/Supervisor: prof. dr hab. inz. Mirostaw Parol)

Presentation of the issue of the use of artificial
immune systems to solve the problem of opti-
mization of configuration and operating states
of hybrid low voltage AC/DC microgrid. Tech-
nical characteristics of low voltage microgrids.
Presentation of information on artificial im-
mune systems, their operating principles and
description of the clonal selection algorithm
(CLONALG). Formulation of the research prob-
lem with a description of the optimization
tasks being considered along with the devel-
opment of mathematical model, constraints
and algorithms for solving these tasks. De-
scription of test microgrids used to perform
optimization calculations and presentation of
the results of these calculations. Analysis sum-
marizing the obtained calculation results and
formulation of final conclusions.

00:00 02:24 0448 0712 09:36 12:00 1424 1648 1312 2L:36 00:00
Czas [hhimm)]
Wikrasystem 2, praca synchroniczna—Mikrasystem 2, praca wyspowa
Milrosystem 1, praca synchroniczna—Mikrosystem 1, praca wyspowa

Wyniki optymalizacji w zadaniu minimalizacji strat
mocy czynnej
| Optimization results in the task of minimization of
active power losses
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obiektow

efficiency

Krzysztof Skarzynski

Zdefiniowanie nowych parametrow ilosciowej
oceny projektu iluminacji: sprawnosci ilumina-
cji, maksymalnej sprawnosci iluminacji, wskaz-
nika wykorzystania sprawnosci iluminacji
i przewymiarowania luminancji. Stworzenie
metod obliczeniowych dostosowanych do po-
trzeb nowych parametréw oceny. Wykonanie
analizy doktadnosci obliczeniowej nowych me-
tod i okreslenie ich ograniczen. Stworzenie sze-
Sciu profesjonalnych projektéw iluminacji dla
wytypowanych obiektéw i wykonanie dla nich
obliczen nowych parametrow oceny. Okresle-
nie i analiza czynnikdw wptywajacych na war-
tosci nowych parametréw oceny. Stworzenie
innowacyjnego podejscia do projektowania
iluminacji obiektow, polegajgcego na analizie
ilosciowej z jednoczesng kontrolg efektu wizu-
alnego.

if WNEEE

o {cim *2)
5,00 o

359 2,05 70.03
1

Rozktad luminancji dla koncepcji wyjsciowej,
L¢r =31 cd/m?
| The luminance distribution
for the initial lighting concept,
Lavg= 31 cd/mz

Rozprawa doktorska | PhD Thesis

System oceny zanieczyszczenia $wiattem i
efektywnosci energetycznej w iluminaciji

The evaluation system of floodlighting de-
signs in terms of light pollution and energy

ACADEMIC TITLES AND DEGREES

(Promotor/Supervisor: prof. dr hab. inz. Wojciech Zagan)

Definition of novel metrics of quantitative as-
sessment of floodlighting design: Floodlighting
Utilisation Factor, Maximum Floodlighting Uti-
lisation Factor, Coefficient of Floodlighting Uti-
lisation Factor and Oversizing Luminance. Cre-
ation of calculation methods dedicated for
guantitative metrics. An analysis of calculation
accuracy of created methods and determina-
tion of their limitations. Creation of six profes-
sional floodlighting designs for the selected
objects and calculation of new metrics for
them. Determination and analysis of factors
having a crucial impact on the values of new
metrics. Creation of innovative approach to
floodlighting designs that is consisted in quan-
titative analysis with simultaneous control of
the visual effect.

‘li'”li i\\b

oicomen

Rozktad luminancji po zmianie wycelowania
i redukcji mocy opraw oswietleniowych, Ls = 12 cd/m?
| The luminance distribution for the changed tilt and the
reduced power of luminaires, Lawg= 12 cd/m?
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NAGRODY | WYROZNIENIA
| AWARDS AND PRIZES

QUALITY MEANS DOING IT RIGHT
WHEN NO ONE IS LOOKING.

— HENRY FORD
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Nasi Absolwenci zostali Laureatami Konkursu IEEE i Intela
| Our graduates were laureates of the IEEE and Intel Competition

Nasi Absolwenci po raz kolejny Laureatami Konkursu Siemensa
| Our graduates are once again winners of the Siemens Award Competition

Laureat konkursu Tauron Dystrybucja
| Laureate of the Tauron Dystrybucja competition

Stypendia SEP
| SEP scholarship

Nagroda dla projektu RIGRID
| Award for the RIGRID project
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Nasi Absolwenci zostali Laureatami

Konkursu IEEE i Intela

Laureatami Konkursu IEEE i Intela dla absol-
wentow z dziedziny Elektroenergetyki, wyko-
nujgcymi prace dyplomowe w Instytucie
Elektroenergetyki Politechniki Warszawskiej
zostali:

Nagroda | stopnia - Emanuel Zawodnik,
Politechnika ~ Warszawska -  Wydziat
Elektryczny za prace inzynierskg pod ty-
tutem: Napiecia powrotne w obwodach
dwuczestotliwosciowych (promotor: dr hab.
inz. Marcin Szewczyk prof. uczelni).

Nagroda Il stopnia - Karol Szkudlarz,
Politechnika ~ Warszawska -  Wydziat
Elektryczny za prace inzynierskg pod ty-
tutem: Analiza techniczno-ekonomiczna zasi-
lania domu jednorodzinnego w catosci z hy-
brydowego systemu OZE (promotor: mgr inz.
Marcin Kopyt).

Our graduates have won the IEEE and Intel
Competition

The winners of the IEEE and Intel Competi-
tion for graduates of Electrical Power Engi-
neering, developing their diploma theses at
the Electrical Power Engineering Institute,
Warsaw University of Technology were as
follows:

First degree award - Emanuel Zawodnik,
Warsaw University of Technology - Faculty of
Electrical Engineering for engineering thesis
titled: Return voltages in two-frequency cir-
cuits (supervisor: DSc Marcin Szewczyk, Uni-
versity Professor).

Second degree award - Karol Szkudlarz, War-
saw University of Technology - Faculty of
Electrical Engineering, for engineering work
titled: Technical and economic analysis of
supplying a single-family house entirely with
a hybrid RES system (supervisor: MSc Marcin
Kopyt).
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Nasi Absolwenci po raz kolejny Laureatami
Konkursu Siemensa

W 2019 roku nasi Absolwenci po raz kolejny
znalezli sie w gronie laureatow prestizowego
Konkursu o Nagrode Siemensa dla absol-
wentow w zakresie Elektroenergetyki.

Laureaci lll Konkursu o Nagrode Siemensa dla
absolwentéw z dziedziny Elektroenergetyki,
wykonujgcy prace dyplomowe w Instytucie
Elektroenergetyki Politechniki Warszawskiej
to:

Nagroda Il stopnia - Pawet Bielenica,
Politechnika Warszawska - Wydziat Elek-
tryczny za prace magisterskg pod tytutem:
Rozproszony system automatyk resty-
tucyjnych typu SELF-HEALING GRID (promo-
tor: dr hab. inz. tukasz Nogal prof. uczelni).

Nagroda Il stopnia - Mateusz Skwarski,
Politechnika Warszawska - Wydziat Elek-
tryczny za prace magisterskg pod tytutem:
Optymalny dobdr bocznikowego rezystora
hamujacego w celu poprawy stabilnosci
katowej przejsciowej (promotor: dr hab. inz.
Sylwester Robak prof. uczelni).

Nagrody dla laureatéw Konkursu zostaty
wreczone podczas uroczystosci promocji
doktorskich i habilitacyjnych, ktéra odbyta
sie w Matej Auli Gmachu Gtéwnego
Politechniki Warszawskiej.

Our graduates are once again winners of the
Siemens Award Competition

In 2019, our graduates were once again
among the winners of the prestigious Sie-
mens Award Competition for graduates of
Electrical Power Engineering.

Winners of the Third Siemens Award Compe-
tition for graduates of Electrical Power Engi-
neering, who have developed their diploma
theses at the Electrical Power Engineering In-
stitute, Warsaw University of Technology are
as follows:

Second prize - Pawet Bielenica, Warsaw Uni-
versity of Technology - Faculty of Electrical
Engineering for his master's thesis titled: Dis-
tributed SELF-HEALING GRID restitutive au-
tomation system (supervisor: DSc Hab.
tukasz Nogal, University Professor).

Third prize - Mateusz Skwarski, Warsaw Uni-
versity of Technology - Faculty of Electrical
Engineering for his master's thesis titled: Op-
timal dimensioning of shunt braking resistor
for transient stability improvement (supervi-
sor: DSc Hab. Sylwester Robak, University
Professor).

Awards for the winners of the Competition
were presented during doctoral and habilita-
tion promotions celebrations, which took
place in the Small Hall of the Main Building of
the Warsaw University of Technology.
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Laureat konkursu Tauron Dystrybucja

Mgr inz. Krzysztof Zagrajek zostat laureatem
piatej edycji konkursu organizowanego przez
Tauron Dystrybucja S.A. na najlepszg prace
magisterskg w roku akademickim
2017/2018. Prace miaty dotyczy¢ inteligent-
nych sieci elektroenergetycznych, w zakresie
ich rozwoju i eksploatacji.

On zostat doceniony za prace pt. ,,Rozwdj
elektromobilnosci w transporcie publicznym
na przyktadzie warszawskiej aglomeracji
miej-skiej”, realizowang we wspotpracy z
innogy Stoen Operator. Dyplom zostat
przygotowany pod kierunkiem dr. inz. Mari-
usza Ktosa.

Krzysztof Zagrajek jest absolwentem studiow
inzynierskich i magisterskich na Wydziale
Elektrycznym  Politechniki  Warszawskiej.
Obecnie kontynuuje tam swojg kariere nau-
kowq jako asystent i doktorant.

Laureate of the Tauron Dystrybucja compe-
tition

MSc Krzysztof Zagrajek has won the fifth edi-
tion of the competition held by Tauron Dys-
trybucja S.A. for the best master's thesis in
the 2017/2018 academic year. The topics
should be on development and operation of
smart grids.

He was recognized for his work "The devel-
opment of electromobility in public transport
on the example of the Warsaw urban ag-
glomeration", implemented in cooperation
with innogy Stoen Operator. The diploma
was prepared under the supervision of DSc
Mariusz Ktosa.

Mr Krzysztof Zagrajek is graduate of engi-
neering and master's studies at the Faculty of
Electrical Engineering, Warsaw University of
Technology. Currently, he continues his sci-
entific career as assistant and doctoral stu-
dent.

. 86 RAPORT ROCZNY 2019



Stypendium SEP

Decyzja Kapituty Funduszu Stypendialnego
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich po raz
drugi z rzedu nasz pracownik mgr inz. Pawet
Terlikowski  zostat laureatem konkursu
stypendialnego SEP za osiggniecia naukowe.
Tym razem jako jedyny w Polsce w kategorii
Mtodzi pracownicy nauki:

Kryteria przyznawania nagréd naukowych
SEP w tej kategorii dotyczg nie tylko osi-
ggnie¢ naukowych, ale réwniez zaan-
gazowania w proces dydaktyczny, zna-
jomosci jezykdw obcych oraz pracy na rzecz
srodowiska i spotecznosci elektrykdow. W tym
ostatnim kryterium szczegdlne znaczenie ma
petniona przez mgr. inz. Pawtfa Terlikowski-
ego funkcja Sekretarza Komitetu Energetyki
Jadrowej SEP.

Uroczyste wreczenie dyplomoéw odbywa sie
na Ogdlnopolskich Dniach Mtodego Elektryka
w Poznaniu i na spotkaniach swigteczno-
noworocznych w Oddziatach SEP.
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SEP scolarship

By decision of the Chapter of the Scholarship
Fund of the Association of Polish Electrical
Engineers our worker, MSc Pawet Terlikowski
won, for the second time in a row, the SEP
scholarship  competition for scientific
achievements. This time he was the only one
in Poland in the Young scientists category:

The criteria for awarding SEP scientific
awards in this category are relate not only to
scientific achievements but also to involve-
ment in the teaching process, knowledge of
foreign languages and work for the environ-
ment and the electricians' community. Under
the latter criterion, of particular significance
was the fact that MSc Pawet Terlikowski was
secretary of SEP's Nuclear Energy Commit-
tee.

The ceremonial awarding of diplomas takes
place at the Polish Young Electrician Days in
Poznan and at Christmas and New Year
meetings in SEP Branches.




Nagroda dla projektu RIGRID

Projekt miedzynarodowy RIGRID (Rural Intel-
ligent Grid), ktérego wspotwykonawcy byta
Politechnika Warszawska-Instytut Elektroen-
ergetyki uzyskat nagrode w konkursie The IS-
GAN Award of Excellence 2019 for Smart
Grids for Local Integrated Energy Systems
(Smart Microgrids). Kierownikiem zespotu
wykonawcéw ze strony Instytutu Elektroen-
ergetyki PW byt w projekcie RIGRID prof. dr
hab. inz. Mirostaw Parol. W skfad zespotu
wykonawcéw wchodzili: dr inz. Konrad
Gryszpanowicz, dr inz. Piotr Helt, mgr inz. Ra-
fat Parol, mgr inz. Michat Potecki, mgr inz.
tukasz Rokicki oraz mgr inz. Tomasz
Wéjtowicz.

Nagroda Award of Excellence jest przyzna-
wana w konkursie organizowanym przez IS-
GAN. ISGAN (International Smart Grids Ac-
tion Network) jest programem wspédtpracy w
zakresie sieci inteligentnych, funkcjonujgcym
w ramach Miedzynarodowej Agencji Energii
(International Energy Agency - IEA). Part-
nerem tego konkursu jest takze Global Smart
Grid Federation (GSGF).
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Award for the RIGRID project

The international project RIGRID (Rural Intel-
ligent Grid), whose co-contractor was the
Warsaw University of Technology - Institute
of Electrical Power Engineering, received an
award in the competition The ISGAN Award
of Excellence 2019 for Smart Grids for Local
Integrated Energy Systems (Smart Mi-
crogrids). The head of the team of contrac-
tors from the Electrical Power Engineering In-
stitute, WUT was in the RIGRID project Pro-
fessor Mirostaw Parol, DSc. The team of con-
tractors included: Konrad Gryszpanowicz,
DSc, Piotr Helt, DSc, Rafat Parol, MSc, Michat
Potecki, MSc, tukasz Rokicki, MSc, and To-
masz Wadjtowicz, MSc.

The Award of Excellence is awarded in a com-
petition held by ISGAN. ISGAN (International
Smart Grids Action Network) is a program of
cooperation in the field of smart networks,
operating within the framework of the Inter-
national Energy Agency (IEA). The Global
Smart Grid Federation (GSGF) is also a part-
ner of this competition.

JRUNNER-UP

The ISGAN Award of Excellence 2019

Smart Grids for Local Integrated Energy
Systerns (Smart Microgrids)
has been awarded to:
RIGRID - Rural Intelligent Grid

Fraunhofer Institute for Factory Operation and
Automation 1IFF

29 May 2019
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W biezgcej edycji konkursu ISGAN oraz GSGF
poszukiwaty projektéow, ktére stanowig
przyktad doskonatosci w dziedzinie sieci in-
teligentnych na poziomie lokalnych zintegro-
wanych systemdéw energetycznych (inteli-
gentnych mikrosieci). Tematem konkursu
byto: Excellence in Smart Grids for Local Inte-
grated Energy Systems (Smart Microgrids).

Nagrode Runner-up (synonimem tego
okreslenia sg stowa Second Best) w konkursie
zdobyt projekt RIGRID (Rural Intelligent Grid).
Projekt ten byt realizowany w latach 2016 —
2018 przez miedzynarodowe konsorcjum,
ktorego liderem byt Fraunhofer Institute for
Factory Operation and Automation IFF.
Uczestnikami konsorcjum z Polski byty: firma
Electrum Sp. z o. o. (lider konsorcjum kra-
jowego), Politechnika Warszawska — Instytut
Elektroenergetyki oraz Europejski Instytut
Miedzi Sp. z 0. 0.

P el
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The Runner-up award (synonymous of Sec-
ond Best) in the competition was won by the
RIGRID (Rural Intelligent Grid) project. This
project was implemented in 2016-2018 by an
international consortium led by the In the
current edition of the competition, ISGAN
and GSGF sought projects that are an exam-
ple of excellence in the field of smart net-
works at the level of local integrated energy
systems (intelligent micro networks). The
theme of the competition was: Excellence in
Smart Grids for Local Integrated Energy Sys-
tems (Smart Microgrids).

Fraunhofer Institute for Factory Operation
and Automation IFF. The participants of the
consortium from Poland were: Electrum Sp.
z 0. o. (leader of the national consortium),
Warsaw University of Technology - Institute
of Electrical Power Engineering and Europe-
jski Instytut Miedzi Sp. z 0. o.
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WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM SPOLECZNO-

GOSPODARCZYM

| COOPERATION WITH THE SOCIO-ECONOMIC
ENVIRONMENT

COMING TOGETHER IS A BEGINNING,
STAYING TOGETHER IS PROGRESS,
AND WORKING TOGETHER IS SUCCESS.

— HENRY FORD

RAPORT ROCZNY 2019




Komercjalizacja wynalazkéw | Commercialization of inventions
PW skomercjalizowata wynalazki na system odladzania do wdrozenia na PKP
| WUT commercialized inventions for a deicing system to be implemented on PKP

Prace badawczo-rozwojowe (B+R) finansowane przez partneréw przemystowych -
wybrane prace | Research and development (R&D) works funded by industrial
partners — selected works

Zestawienie zrealizowanych prac B+R | List of realized R&D works

Projekt mikrosieci Miastkowo | Project of Miastkowo microgrid

Analiza uktadu zasilania trasy tramwajowej do Wilanowa | Analysis of power supply

system of tram route to Wilanow

Listy referencyjne | Reference lists
Porozumienia o wspotpracy | Cooperation agreements

Przedsiebiorczos¢ akademicka | Academic entrepreneurship
Hybrydowy zasobnik energii o wysokiej trwatosci do lekkiego samochodu
elektrycznego | Long-life hybrid energy storage for a light electric car
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Komercjalizacja wynalazkéw

PW skomercjalizowata wynalazki na system
odladzania do wdrozenia w PKP

System zostat opracowany przez dr hab.
inz. Tadeusza Maciotka, profesor uczelni,
jako nowatorskie rozwigzania na ktére Poli-
technika Warszawska otrzymata patenty.
Moze dziata¢ w petni automatycznie i dosto-
sowuje swoje dziatanie do warunkéw ze-
wnetrznych. System zabezpieczenia sieci
trakcyjnej przed oblodzeniem, oszronieniem
jest wdrazany przez PKP Energetyka pod na-
zwg ,,No-Frost”. Nie wymaga on odtgczenia
sieci trakcyjnej od zasilania co pozwala
na prowadzenie normalnego ruchu pocia-
gow. System zapewnia obnizenie poboru
energii w przypadku nadmiernego obnizenia
napiecia w sieci trakcyjnej by zapewni¢ pra-
widtowe parametry zasilania trakcyjnego dla
pociggdéw. Po wdrozeniu dzieki pracy sys-
temu, sie¢ trakcyjna bedzie odporna na za-
marzanie, a pociggi beda jezdzity punktual-
niej pomimo mrozu. Podpisanie umowy prze-
niesienia praw do patentdw miedzy Politech-
nikg Warszawska a PKP Energetyka nastgpito
31 lipca 2019 .

Converter for

Power energy transfer
Substation y d

Supply current in
track catenary 1

-

U, T sensors D
for control -

-
Return current
4 Catenary
in track catenary 2 voltage 3kV

W Politechnice Warszawskiej dokument pod-
pisali: prof. dr hab. inz. Stanistaw Wincenciak,
Prorektor ds. Rozwoju, Leszek Hotda, Cztonek
Zarzgdu PKP Energetyka SA

| At the Warsaw University of Technology the
document was signed by: prof. dr hab. eng.
Stanistaw Wincenciak - Vice Rector for Devel-
opment, Leszek Hotda, Member of the Board
PKP Energetyka SA

Commercialization of inventions

WUT commercialized inventions for a de-
icing system to be implemented on PKP

The system was developed by DSc Hab. Tade-
usz Maciotek, University Professor, as innova-
tive solutions for which Warsaw University of
Technology received patents. It can work fully
automatically and adapts its operation to exter-
nal conditions. The overhead catenary protec-
tion system against icing and frosting is imple-
mented by PKP Energetyka under the name
"No-Frost". It does not require disconnection of
the overhead catenary from the power supply,
which allows normal train operation. The sys-
tem provides a reduction in energy consump-
tion in the event of excessive voltage reduction
in the overhead catenary to ensure correct
traction power supply parameters for trains.
After implementation thanks to the work of the
system, the overhead catenary will be resistant
to freezing and the trains will run punctually
during frosty weather. The agreement on the
transfer of patent rights between the Warsaw
University of Technology and PKP Energetyka
SA was signed on 31 July 2019.

Schemat blokowy Systemu ochrony sieci trakcyjnej
przed oszronieniem i oblodzeniem

| Block diagram of the overhead catenary protection
system against frost and ice
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Prace badawczo-rozwojowe (B+R) finansowane przez partneréw
przemystowych - wybrane prace

Research and development (R&D) works funded by industrial
partners - selected works

Tytut Kierownik pracy Zleceniodawca
| Title | Work manager | Ordering party
1 Opracowanie innowacyjnej blachodachéwki zintegrowanej Bielas Rafat ELECTROTILE Sp. z 0.0

z fotowoltaika jako efekt prac B+R Podwykonawstwo: konkurs
1/2.2.1/2016 "Szybka $ciezka" Dziatanie 1.1

Development of an innovative roof tile integrated with
photovoltaics as a result of R&D works Subcontracting:
competition 1/2.2.1 /2016 "Fast path" Action 1.1

2 Opracowanie metody prognozowania produkcji energii z OZE Piotrowski Pawet GLOBEMA Sp. z o.0.
z przypisaniem do weztéw sieci elektroenergetycznej

Development of the method for forecasting energy production
from RES with the assignment to power grid nodes

3 Dostawa ustugi badawczej nad zabezpieczeniem réznicowym Kowalik Ryszard ZEG ENERGETYKA
linii (87L) dedykowanym dla linii SN w zakresie wg Sp. z 0.0.
harmonogramu

Research on differential protection (87L) dedicated to MV lines
in the scope according to schedule

4 Koncepcja pracy sieci przesytowej NN i dystrybucyjnej 110 kV  Piotrowski Pawet innogy Stoen Operator
jako sieci zamknietej na terenie dziatania innogy stoen Sp. z 0.0.
Operator do roku 2030 (Etap | oraz Etap Il)

The concept of HV transmission and 110 kV distribution network

operation as a closed network in the area of operation of innogy
stoen Operator until 2030 (stage | and stage Il)

5 Obliczenia  elektrotrakcyjne  uktadu zasilania odcinka  Lewandowski ILF Consulting
zachodniego Il linii metra w Warszawie, obejmujace odcinek od ~ Mirostaw Engineeris Polska
stacji STP Mory do stacji C3 Sp. z 0.0.

Electrical and traction calculations for the western section of
power supply system of the Il metro line in Warsaw covering the
section between STP Mory and C3 stations

6 Opracowanie algorytmu badan oraz wykonanie testéw  Kowalik Ryszard ELESTER - PKP
urzadzen CZAT7. Sp. z o.0.

Development of the testing algorithm and testing of CZAT7
devices.
7 Analiza mozliwosci wymiany sieci trakcyjnej C120-2C na sie¢  Maciotek Tadeusz TRAKCJA PRKil S.A.
typu YC120-2CS150 lub YC150-2CS przy jednoczesnym
zachowaniu minimum 20% a maksimum 40% istniejgcych
stalowych  lub  betonowych  konstrukcji ~ wsporczych
eksploatowanych od 1979 roku

Analysis of the possibility of replacing the C120-2C overhead
catenary with the YC120-2CS150 or YC150-2CS type while
maintaining a minimum of 20% and a maximum of 40% of
existing steel or concrete support structures operated since
1979
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8 Swiadczenie ustug doradczych w zwigzku z projektem majacym  Rasolomampionona  PGE Polska Grupa
na celu opracowanie koncepcji funkcjonowania mikrosieci, Desire Energetyczna S.A.
w szczegoélnosci na  przeprowadzeniu  kompleksowych,
wieloaspektowych analiz tego przedsiewziecia
Consultancy services in connection with a project aimed at
developing a concept for microgrid operation, including
conducting comprehensive and multi-faceted analysis of the
project

] Dostosowanie i ewentualna rozbudowa uktadu zdalnego Kowalik Ryszard Zaktad Wykonawstwa
dostepu do urzagdzen automatyki SE 220/110 kV Siersza Sieci Elektrycznych
Adaptation and possible extension of the remote access system Rzeszow Sp. z 0.0.
to SE 220/110 kV Siersza automation devices

10 Analiza ukfadu zasilania trasy tramwajowej do Wilanowa Steczek Marcin Tramwaje
Analysis of the power supply system of the tram route Warszawskie Sp. z 0.0.
to Wilanéw

11  Podtaczenie 4 urzadzen IED do koncentratora stacji 400/110 kV  Kowalik Ryszard Przedsiebiorstwo
Tarnéw w zwigzku z wymiang zabezpieczen w polu linii 400 kV Budownictwa
Potaniec dla zadania "Dostawa i wymiana zabezpieczen w SE Elektroenergetycznego
Tarnéw-Pakiet 1" ELBUD w Katowicach
Connection of 4 IED devices to the gateway of remote access Sp.zo.0.
located in Tarnéw 400/110 kV substation, made in connection
with the exchange of protection devices of the 400 kV Potaniec
line feeder - the task "Supply and exchange of protection
devices in Tarnéw-Package 1"

12 Konfiguracja tgcza inzynierskiego na stacji EE przy uzyciu  Kowalik Ryszard innogy Stoen Operator
oprogramowania opracowanego przez zespot PW na platformie Sp. z 0.0.
sprzetowej innogy
Configuration of the engineering link at the EE substation using
software developed by the PW team on the innogy hardware
platform

13 Opracowanie algorytmu dziatania koncentratora w stacji  Kowalik Ryszard Zaktad Produkcyjny
Blachownia oraz wykonanie podtgczenie nowych zabezpieczen. Aparatury Elektrycznej
Development of the gateway of remote access operation Sp.zo.0.
algorithm in the Blachownia station and connection of new
protection devices.

14  Opracowanie metod prognozowania obszarowego produkcji  Piotrowski Pawet GLOBEMA Sp. z o.0.
energii elektrycznej w OZE w horyzoncie $rednio
i dlugoterminowym
Development of methods for mid-term and long-term spatial
forecasting of electric energy production in RES

15 Ekspertyza ocenty poprawnosci wykonania oswietlenia  Pracki Piotr Centralny Osrodek
podstawowego na terenie hali COS Torwar przy Sportu
ul. tazienkowskiej 6a
Expertise in the assessment of the correctness of electric
lighting conditions in the COS Torwar Hall at 6a tazienkowska
street

16 Opracowanie bilansu energetycznego ukfadu zasilania sieci  Steczek Marcin Zarzad Inwestycji

trakcyjnej wraz z koncepcja budowy podstacji trakcyjnej dla
potrzeb przebudowy linii tramwajowej 43

Elaboration of the energy balance of the traction power supply
system and the concept the traction substation construction for
the reconstruction of the tram line number 43

Miejskich
ul. Piotrkowska 175
90-447 £6dz
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Projekt mikrosieci Miastkowo

Swiadczenie ustug doradczych w zwigzku z pro-
jektem majgcym na celu opracowanie koncepgji
funkcjonowania mikrosieci, w szczegélnosci na
przeprowadzeniu kompleksowych, wieloaspekto-
wych analiz tego przedsiewziecia

W projekcie mikrosieci Miastkowo, zrealizowanego
przez zespot w sktadzie Desire Rasolomampionona,
Mariusz Ktos, Krzysztof Zagrajek, Konrad Gobosz,
Konrad Wrdblewski, Ryszard Kowalik, Marcin
Januszewski, Karol Kurek dla PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A., wykonano kilka koncepcji
uktadéw zasilania poczawszy od uktadu niewiele
zmienionego w stosunku do stanu obecnego,
w ktorym sie¢ Miastkowo wspodtpracowata z siecig
dystrybucyjng, nie miata mozliwosci samodzielnej
pracy ale dysponowata juz pewnymi Zzrodtami
odnawialnymi, az po rzeczywiscie mikrosieé
pracujgcg w bardzo zmienionym uktadzie
w poréownaniu do stanu obecnego, z wieloma
zrédtami  odnawialnymi, kilkoma magazynami
energii, wiodagcym Zrédtem konwencjonalnym,
ktéra pozwalata na prace jako wyspa oraz
umozliwiata podtrzymanie w zasilaniu wazne
odbiory komunalne oraz duzg liczbe / wiekszos¢
odbiorcéw. Opracowana  koncepcja  uktadu
automatyki tego rodzaju mikrosieci zaktadata
wykorzystanie sterownikéw mikroprocesorowych
i zabezpieczen oraz sie¢ telekomunikacyjng oparta
na technologii tgczacej tacza S$wiattowodowe /
Ethernet / IP / IEC61850.

Schemat ukfadu automatyki stacji SN/nn PGE Dystrybucja S.A.
| Diagram of the MV/LV station automation system of
PGE Dystrybucja S.A
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Project of Miastkowo microgrid

Consultancy services in connection with a project
aimed at developing a concept for microgrid
operation, including conducting comprehensive
and multi-faceted analysis of the project

In the Miastkowo microgrid project, realised by
team consisting of Desire Rasolomampionona,
Mariusz Ktos, Krzysztof Zagrajek, Konrad Gobosz,
Konrad Woréblewski, Ryszard Kowalik, Marcin
Januszewski, Karol Kurek for PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A., several concepts of power
supply systems were made, from the system
slightly changed compared to the current state, in
which the Miastkowo network cooperated with
the distribution network, in dependent way, but
already had some renewable sources, up to the
real micro-network operating in a completely
changed system compared to the current state,
with many renewable sources, several energy
storage facilities, a leading conventional source
that allowed operation as an island and manage to
supply all important municipal objects and a large
number / majority of consumers. The developed
concept of the automation system of this type of
micro-networks assumed the use of known
microprocessor controllers and protection devices
as well as telecommunications network based on
the technology using fibreoptic / Ethernet / IP /
IEC61850 connections.
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Schemat blokowy Mikrosieci Miastkowo
| Block diagram of the Miastkowo microgrid
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Analiza uktadu zasilania trasy
tramwajowej do Wilanowa

Analiza koncepcji ukfadu zasilania nowej linii tramwa-
jowej w Warszawie od Dworca Zachodniego do Wila-
nowa zostata wykonana przez Marcina Steczka, Adama
Szelaga, Mirostawa Lewandowskiego, Zbigniewa
Drazka, Mirostawa Urbanskiego i Tadeusza Daszczyni-
skiego dla Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0. Podstawe
koncepcji stanowig zatozenia ruchowe z uwzglednie-
niem typu taboru przewidywanego do zastosowania
typu taboru (moce, masy, predkosci), oraz trasy (profile
poziome i pionowe, odcinki miedzyprzystankowe),
oraz minimalne nastepstwa ruchu pojazdéw w godzi-
nie szczytu z uwzglednieniem rezerwowania w warun-
kach awarii zespotu prostownikowego i warunkach
krytycznych (awaria podstacji lub zanik napiecia zasila-
nia sieci pragdu przemiennego zasilajgcej podstacje)
oraz w przypadku eksploatowania taboru trakcyjnego
z hamowaniem rekuperacyjnym, zapewnienie mozli-
wosci przesytu energii rekuperacji pomiedzy pojaz-
dami.

Do analiz zastosowano specjalizowane programy do
symulacji ruchu zelektryfikowanej linii tramwajowej
oraz wynikajgcych z nich obcigzen uktadu zasilania
trakcyjnego (obcigzenia sieci, zasilaczy, podstacji,
spadki napie¢, obcigzenie krétko- i dtugotrwate podsta-
cji) pozwalajgce na uwzglednienie hamowania odzy-
skowego ze zwrotem energii do sieci zasilajgcej.

Przeprowadzone analizy bedg stanowi¢ podstawe do
okreslenia lokalizacji oraz wyposazenia podstacji trak-
cyjnych oraz innych urzadzen i elementdéw uktadu zasi-
lania.

Analysis of power supply system
of tram route to Wilanéw

Analysis of the concept of the power supply system for
the new tram line in Warsaw from West Railway Sta-
tion to Wilanéw was performed by Marcin Steczek,
Adam Szelgg, Mirostaw Lewandowski, Zbigniew Drazek,
Mirostaw Urbanski, Tadeusz Daszczynski for Tramwaje
Warszawskie Sp. z 0.0. The basis of the concept are op-
erating assumptions which take into account the type
of rolling stock (powers, masses, speeds), and routes
(horizontal and vertical profiles, sections), minimal
consequences of vehicle traffic at rush hour, including
reservations in the case of rectifier failure and critical
conditions (substation failure or loss of AC supply volt-
age on substations) and ensuring the possibility of
transmission of recovered energy between vehicles in
the case of operation of rolling stock equipped with re-
generative braking.

Specialized programs were used for simulating the
movement on electrified tram line and the resulting
loads on the parts of traction power supply system (ca-
tenary, feeder cables and substation loads, voltage
drops, short- and long-term overloads of the substa-
tion), taking into account the regenerative braking with
energy return into the power supply system.

The analyses will constitute the basis for determining
the location and equipment of the traction substations
and other devices and elements of the power supply
system.

Wycinek projektu trasy tramwaju do Wilanowa | Section of the project of tram route to Wilanow
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Porozumienia o wspétpracy

W 2019 roku podpisano list intencyjny z firmg
OSRAM. Waznym elementem dziatalnosci Zaktadu
Techniki Swietlnej Instytutu Elektroenergetyki jest
nawigzywanie wspotpracy z wiodacymi w naszym
kraju firmami z branzy oswietleniowej. W ramach
umdw strony porozumiaty sie w sprawie podejmo-
wania dziatan w celu promowania wspotpracy w za-
kresie wspdlnych inicjatyw badawczych i dydaktycz-
nych, wspdlnie prowadzonych prac badawczo-roz-
wojowych i eksperckich, wspdlnie prowadzonych
seminariow i szkolen, a takze utworzenia progra-
moéw stazowych dla studentéw specjalnosci Tech-
nika Swietlna i Multimedialna. W 2019 roku zreali-
zowano juz wiele wspdlnych przedsiewzieé, ktére
potwierdzaja potrzebe podejmowania takich dzia-
tan oraz dajg nadzieje na prowadzenie znacznie
szerszej wspotpracy w najblizszych latach.

Cooperation agreements

A letter of intent was signed, in 2019 with OSRAM
company. An important element of the Division of
Lighting Technology Division of the Electrical Power
Engineering Institute activity is to establish cooper-
ation with leading companies representing lighting
industry in our country. Under the agreement, the
parties agreed to take actions to promote coopera-
tion in the field of joint research and teaching activ-
ities, jointly conducted research and development,
and expert works, jointly conducted seminars and
trainings, as well as the establishment of internship
programs for students of the Lighting and Multime-
dia Technology specialisation. In 2019, a number of
joint ventures were already implemented which
confirms the need for common activities and gives
hope for broader cooperation in the coming years.
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Przedsiebiorczos¢ akademicka

Spin-off BREEZE ENERGIES Sp. z 0.0. - badania
hybrydowego zasobnika energii o wysokiej
trwatosci do lekkiego samochodu elektrycznego

Technologia polegajaca na tgczeniu w uktady hybry-
dowe réinych typow zasobnikdw energii jest ba-
dana przez dr inz. Macieja Wieczorka bedacego zato-
zycielem BREEZE ENERGIES sp. z 0.0. Potagczenia takie
dajg mozliwosci poprawy efektywnosci pracy zrédet
energii poprzez wykorzystanie zalet poszczegdlnych
zasobnikow. Wiele pojazdow elektrycznych, zwtasz-
cza tych o nieduzej masie, korzysta z akumulatoréw
kwasowo-otowiowych (LA) jako Zrdédta zasilania. Jest
to rozwigzanie znacznie tansze niz w przypadku aku-
mulatoréw litowo-jonowych i sprawia, ze pojazdy
takie s3 znacznie bardziej atrakcyjne cenowo dla
przecietnego uzytkownika zaréwno podczas zakupu
jak i ewentualnych wymian. Jednak wykorzystanie
tego typu akumulatora niesie za sobg pewne nieko-
rzystne efekty takie jak: koniecznos$¢ dtugotrwatego
tadowania — ok. 12 godzin, niska trwato$¢ akumula-
tora — ok. 400-800 cykli tadowania i roztadowania.
Opracowanie opiera sie na przytgczeniu do akumu-
latoréow LA, niewielkiego zasobnika energii zbudo-
wanego z ogniw litowo-zelazowo-fosforanowych
(LFP). W pojezdzie zasobnik typu LFP wspotpracuje z
akumulatorem kwasowo-otowiowym zmniejszajgc
jego obcigzenie i gtebokos¢ roztadowania.

Academic entrepreneurship

Spin-off BREEZE Sp. z 0.0. - testing of a long-life
hybrid energy storage for a light electric car

Technology of combining different energy storage
devices in hybrid systems is tested by DSc Maciej
Wieczorek, the founder of the BREEZE Sp. z o.o0.
Such connections provide opportunities to im-
prove the efficiency of energy sources by using the
advantages of individual energy storage technolo-
gies. Many electric vehicles, especially those with
low weight, use lead-acid (LA) batteries as a power
source. This solution is much cheaper than lithium-
ion batteries and makes such vehicles much more
attractive in terms of price for the average user
both during purchase and possible replacements.
However, the use of this type of battery brings
some unfavourable effects such as: the need for
long-term charging - approx. 12 hours, short bat-
tery life - approx. 400-800 charging and discharg-
ing cycles. The technology is based on connecting
LA batteries and small energy storage built of lith-
ium-iron-phosphate (LFP) cells. In the vehicle, the
LFP type storage tank cooperates with a lead-acid
battery, reducing its load and depth of discharge.
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ILIFE IS LIKE RIDING A BICYCLE. TO KEEP
YOUR BALANCE, YOU MUST KEEP MOVING.

—ALBERT EINSTEIN
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Projekty badawcze
w trakcie realizacji

Projekt badawczy w ramach programu Hory-
zont 2020

W 2019 roku Komisja Europejska, w ramach kon-
kursu H2020-EU.2.1.5.2. - Technologies enabling
energy-efficient systems and energy-efficient buil-
dings with a low environmental impact przyznata fi-
nansowanie projektowi POWERSKIN PLUS “Highly
advanced modular integration of insulation, energi-
sing and storage systems for non-residential buil-
dings” (Zaawansowana modutowa integracja syste-
moéw izolacyjnych, generacyjnych i magazynujgcych
dla budynkéw o przeznaczeniu innym niz komu-
nalno-bytowe).

Projekt jest koordynowany przez Instituto Pedro
Nunes Associacao Para a Inovacao e Desenvolvi-
mento em Ciencia e Tecnologia w Portugalii. W
sktad konsorcjum realizujgcego projekt wchodzi 14
jednostek naukowych z Polski, Wtoch, Wielkiej Bry-
tanii, Niemiec, wspomnianej juz Portugali, Stowenii,
Czech i Grecji. Wsrdd krajowych jednostek znalazt
sie réwniez Instytut Elektroenergetyki Politechniki
Warszawskiej, ktory reprezentuje dr inz. Mariusz
Ktos. Politechnika Warszawska realizuje przypisane
zadania w ramach wewnetrznego konsorcjum wy-
dziatowego sktadajacego sie z wydziatdw: Elektrycz-
nego, Chemicznego i Fizyki.

Powerskint

walls energizing buildings

Research projects
in progress

Research project under the Horizon 2020 pro-
gram

In 2019, the European Commission, as part of the
H2020-EU.2.1.5.2 competition. - Technologies
enabling energy-efficient systems and energy-ef-
ficient buildings with a low environmental impact
granted funding to the POWERSKIN PLUS project
"Highly advanced modular integration of insula-
tion, energizing and storage systems for non-res-
idential buildings".

The project is coordinated by Instituto Pedro
Nunes Associacao Para a Inovacao e Desenvolvi-
mento em Ciencia e Tecnologia in Portugal. The
project consortium consists of 14 scientific units
from Poland, Italy, Great Britain, Germany, the
aforementioned Portugal, Slovenia, the Czech Re-
public and Greece. Among the national units was
also the Electrical Power Engineering Institute at
the Warsaw University of Technology, which rep-
resents dr inz. Mariusz Ktos. Warsaw University of
Technology carries out assigned tasks as part of
an internal faculty consortium consisting of facul-
ties: Electrical, Chemical and Physics.
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Gtownym celem projektu POWERSKIN PLUS jest
opracowanie i zwiekszenie skali stosowalnosci eko-
innowacyjnych systeméw elewacyjnych budynkdéw
do budowy ktérych wykorzystuje sie zaawansowane
aktywne/pasywne materiaty i powtoki. Projekt be-
dzie integrowa¢ materiaty izolacyjne, fotowolta-
iczne bazujgce na ogniwach stonecznych perowski-
towych oraz powtoki nanoaktywne o réznych wta-
Sciwosciach. System ,Powerskin +” zostanie zwery-
fikowany w trzech réznych srodowiskach - wkompo-
nowany w trzy istniejgce budynki o réznej architek-
turze z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan
spotecznych w Portugali, Stowenii i Republice Cze-
skiej.

W ramach projektu POWERSKIN PLUS Politechnika
Warszawska jest gtéwnie odpowiedzialna za projekt
i wykonanie ukfad bateryjnego zasobnika energii z
systemem BMS (Battery Management System) zbu-
dowanego z wykorzystaniem baterii pochodzgcych
z elektromobilnosci (Second Life). Ponadto Politech-
nika bedzie brata udziat w pracach zwigzanych z in-
tegracjg wbudowanych paneli fotowoltaicznych i za-
sobnika energii z infrastrukturg elektroenerge-
tyczng wybranych budynkdw.

B — Opaque module
viP

SOA Perovskite-Pv

The main goal of the POWERSKIN PLUS project is
to develop and increase the applicability of eco-
innovative building facade systems for the con-
struction of which advanced active / passive ma-
terials and coatings are used. The project will in-
tegrate insulating and photovoltaic materials
based on perovskite solar cells and nanoactive
coatings with different properties. The "Pow-
erskin +" system will be verified in three different
environments - integrated into three existing
buildings of different architecture, taking into ac-
count local social conditions in Portugal, Slovenia
and the Czech Republic.

As part of the POWERSKIN PLUS project, Warsaw
University of Technology is mainly responsible for
the design and implementation of a battery energy
storage system with a BMS (Battery Management
System) built using batteries from electromobility
(Second Life). In addition, the University of Technol-
ogy will participate in works related to the integra-
tion of embedded photovoltaic panels and energy
storage with the power infrastructure of selected
buildings.

Active/passive latent heat storage
POM system + heating bail

Functional nanocoatings
[ —

L e bwrad by

.

slorage system

Powerskin®*

Modular biocomposite
framing system
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VIP insulation (or biofoam insulation)
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Protective composite skinframe
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N NARODOWE CENTRUM NAUKI

Grant NCN

Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu
Miniatura przyznato finansowanie projektowi
“Badanie gazowego uktadu przeznaczonego do
pracy w warunkach silnej dynamiki zmian wta-
sciwosci uktadu - badanie wstepne dla okresle-
nia cech uktadu stykowego wytqgcznika wyso-
kich napiec¢”. Projekt jest kierowany przez dr
hab. inz. Marcina Szewczyka i bedzie realizo-
wany w latach 2019-2020 w Instytucie Elek-
troenergetyki.

Celem projektu jest okreslenie cech uktadu izo-
lacyjnego i gaszeniowego wytgcznika wysokich
napie¢ (WN) dla opracowania modeli symula-
cyjnych do badan zjawisk zachodzgcych w tym
uktadzie w warunkach dynamicznych zmian
geometrii uktadu, parametréw fizyko-chemicz-
nych gazu oraz obecnosci wysokotemperatu-
rowej plazmy tukowej w warunkach sprzezo-
nych pdl: elektromagnetycznego, termicznego,
przeptywowego. Efektem realizacji dziatania
naukowego s3: zbudowanie doswiadczenia w
zakresie konstrukcji uktadu stykowego i gasze-
niowego wytgcznika Wysokich Napie¢ dla bie-
guna wytgcznika 72.5kV /2750 A/ 31.5 kA (na-
piecie znamionowe, prad znamionowy ciggty,
prad zwarciowy wytgczalny), pomiar geometrii
uktadu izolacyjnego i gaszeniowego wytgcznika
WN oraz na tej podstawie opracowanie rysun-
kéw wykonawczych elementéw uktadu, opra-
cowanie wstepnych modeli symulacyjnych w
programach SolidWorks i ANSYS z uzyciem Me-
tody Elementéw Skoriczonych (MES) do wyko-
nywania obliczen i analiz zjawisk wystepuja-
cych w uktadzie stykowym i gaszeniowym wy-
tacznikdw Wysokich Napieé, w szczegdlnosci
do obliczen sprzezonych pél: elektromagne-
tycznego, termicznego, przeptywowego, a
takze do obliczerh mechanicznych.

NCN grant

The National Science Centre has granted fund-
ing for the project MINIATURA “Research on a
gaseous system designed to operate under
highly dynamic conditions — preliminary study
to determine the characteristics of the High
Voltage circuit breaker contact system”. The
project is led by DSc Marcin Szewczyk and will
be implemented in the years 2019-2020 at the
Electrical Power Engineering Institute.

The aim of this project is to determine the
characteristics of the HV circuit breaker system
for the development of simulation models to
study phenomena occurring in this system un-
der the conditions of dynamic changes in the
system geometry, physical and chemical pa-
rameters of the gas and the presence of high-
temperature arc plasma under the conditions
of coupled fields: electromagnetically, ther-
mally, and flow. The effect of the scientific ac-
tivity is: gaining experience in the design of the
contact and switching arc extinguishing system
of the HV circuit breaker 72.5 kV / 2750 A /
31.5 kA (rated voltage, continuous rated cur-
rent, short-circuit current off), determination
of geometry of the insulation and switching arc
extinguishing system of the HV circuit breaker
and, on this basis, preparation of technical
drawings and dimensioning of the system com-
ponents. These drawings allow a development
of preliminary simulation models in Solid-
Works and ANSYS software with the use of Fi-
nite Element Method (FEM) for calculations
and analyses of phenomena occurring in the
contact and extinguishing system of High Volt-
age circuit breakers, in particular, calculations
of coupled fields: electromagnetic, thermal,
and flow, as well as of mechanical calculations.
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Prace badawczo rozwojowe (B+R) w trakcie realizacji - wybrane prace
Research and development (R&D) works in progress — selected works

Kierownik .
pracy Zleceniodawca
Lp Tytut | Title | Work | Ordering
party
manager

1 Wpykonanie prac badawczo-rozwojowych oraz opracowanie Daszczyriski  OPENPOWER
prototypu pradnicy (generatora wiatrowego) Tadeusz Sp.zo.o0.

Performing the research and development works and
developing a prototype of a generator (wind generator)

Elektrownie wiatrowe o mocach nie przekraczajgcych 1000 W zalicza sie do mini a nawet,
z punktu widzenia energetyki zawodowej, mikrozrddet. Takie urzgdzenia mogg stuzy¢ do zasilania
odbiornikéw mobilnych np. urzagdzenia na jachcie, w przyczepie kempingowej lub odbiornikéw
stacjonarnych takich jak nadajniki, odbiorniki sygnatéw radiowych, kamery CCTV czy instalacje
oswietleniowe matej mocy. Celem projektu jest wykonanie prac badawczo-rozwojowych oraz
opracowanie prototypu pradnicy (generatora wiatrowego). Pradnica stuzy¢ bedzie do
wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii. Planowany do stworzenia
prototyp kwalifikuje sie do mikroinstalacji OZE o mocy do 3 kWe. Pradnica bedzie stanowita
element matej elektrowni wiatrowej majacej zastosowanie w budynkach jednorodzinnych.

Wind farms with a capacity not exceeding 1000 W are included in the mini and even, from the
point of view of the Electrical Power Engineering, micro-sources. Such devices can be used to
power mobile receivers e.g. devices on a yacht, caravan or stationary receivers such as
transmitters, radio receivers, CCTV cameras and low power lighting installations. The aim of the
project is to carry out research and development works and to develop a prototype of a generator
(wind generator). The generator will be used to generate electricity from renewable energy
sources. The prototype planned to be created is eligible for renewable energy micro installations
up to 3 kWe. The generator will be part of a small wind farm for use in single-family buildings.
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2 Dostawa ustugi badawczej nad zabezpieczeniem Kowalik ZEG
réznicowym linii (87L) dedykowanym dla linii SN w Ryszard ENERGETYKA
zakresie wg harmonogramu, Etap lll Sp. z o.0.

Research on differential protection (87L) dedicated to MV
lines in the scope according to schedule, Stage Il

Celem projektu jest wykonanie prac badawczo-rozwojowych polegajgcych na opracowaniu
algorytmu dziatania funkcji réznicowej 87L dostosowanej do dziatania w sieciach SN.
W ramach pracy wykonany zostanie prototyp urzadzenia zabezpieczeniowego oparty na
platformie sprzetowej dostarczonej przez partnera przemystowego. Opracowany prototyp
zostanie poddany badaniom laboratoryjnym potwierdzajgcym poprawnosé wykonania
algorytmu oraz spetnienie wymagan stawianych przekaznikom elektroenergetycznym.

The aim of the project is to carry out research and development works involving the
development of an algorithm for the operation of 87L differential function adapted to MV
networks. As part of the work, a prototype of a protection device will be developed on the
basis of hardware platform provided by an industrial partner. The prototype will be the
subject of laboratory tests that proves proper operation of the algorithm and conformance
with requirements for protection relays.

3 Opracowanie dokumentacji przedprojektowej dla Lewandowski ARCADIS
projektu "Prace na linii E75 na odcinku Biatystok - Mirostaw Sp. z o.0.
Suwatki-Trakiszki (granica pafstwowa) etap Il odcinek
Etk-Trakiszki (granica panstwowa)

Preparation of pre-project documentation for the project
"Works on the E75 line on the Biatystok-Suwatki-Trakiszki
section (state border) stage Il, Etk-Trakiszki section (state
border)

Praca ma na celu przeprowadzenie analizy mozliwosci elektryfikacji odcinka linii kolejowe;j
w (niestozowanym aktualnie w Polsce) systemie 2 x 25 kV AC. Analiza obejmuje budowe
modelu symulacyjnego uktadu zasilania linii kolejowej sktadajgcego sie z dwoéch podstacji
trakcyjnych oraz autotransformatoréw. Po wykonaniu obliczen obcigzen podstacji
trakcyjnych, autotransformatoréw oraz napie¢ w sieci trakcyjnych dokonano analizy
oddziatywania podstacji trakcyjnych na system elektroenergetyczny. W nastepnym kroku po
wykonaniu analizy uktadu =zasilania w stanach awaryjnych dokonano wyboru
najkorzystniejszego scenariusza budowy ukfadu zasilania.

The purpose of the work is to analyze the possibility of electrification of the selected railway
line in @ 2 x 25 kV AC system currently absent in Poland. The analysis includes the
construction of a simulation model of a railway power supply system consisting of two
traction substations and autotransformers. After calculating of the traction substations and
autotransformers loadings and voltages in the catenary system, the impact of the traction
substations on a power system was analyzed. In the next step, after performing the analysis
of the power supply system in emergency states, the most favorable scenario of the power
supply system construction was selected.
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4 Opracowanie narzedzia wspomagajacego podejmowanie Baczynski Tauron

decyzji w zakresie doboru technologii tadowania Dariusz Dystrybucja
autobusow elektrycznych oraz lokalizacji infrastruktury Sp.z o.0.
fadowania

Development of a tool supporting decision making in the
selection of charging technology for electric buses and
location of charging infrastructure

Celem prac badawczych bedzie opracowanie wielu metod sktadajacych sie na docelowy
system wspomagajacy podejmowanie decyzji. Wsrdod gtdwnych zadan mozna wymienic:
opracowanie metod szacowania zapotrzebowania na moc i energie elektryczng punktow
tadowania, opracowanie metody budowania modelu obliczeniowego sieci elektroener-
getycznej, opracowanie metod szacowania obcigzen sieci elektroenergetycznej, opra-
cowanie metody optymalizacji lokalizacji punktéw tadowania.

The aim of research will be to develop a number of methods that make up the target decision
support system. The main tasks include: developing estimation methods of power and
electricity demand for charging points, developing a method for building a computational
model for the power grid, developing estimation methods of power network loads,
developing an optimization method of charging points location.

5 Dostosowanie i rozbudowa istniejacego ukfadu zdalnego Kowalik Zaktad
dostepu do urzadzen automatyki stacji (UZDA) wg Ryszard Wykonawstwa
projektu wykonawczego, dostarczonego przez Sieci
zamawiajacego C22 v5.0 SE Kopanina i SE taziska Elektrycznych
Adaptation and extension of the existing remote access E;eizsvc\:

system to the station automation devices (UZDA)
according to the detailed design provided by the
customer C22 v5.0 SE Kopanina and SE taziska.

Celem projektu jest wykonanie prac badawczo-rozwojowych polegajgcych na opracowaniu
innowacyjnego systemu facza inzynierskiego realizujgcego funkcje zdalnego dostepu do
urzadzen automatyki zabezpieczeniowej. W ramach pracy wykonana zostanie nowa
platforma sprzetowa kompatybilna z istniejgcq w stacji elektroenergetycznej infrastrukturg
potaczenn komunikacyjnych. Opracowany system f3gcza inzynierskiego bedzie charak-
teryzowat sie dostepem w protokole https oraz bedzie realizowat funkcje cyber-
bezpieczenstwa.

The aim of the project is to carry out research and development works involving the
development of an innovative remote access gateway system performing the function of
remote access to power system automation devices (particularly protection devices). As part
of the work, a new hardware platform compatible with the existing substation
communication infrastructure will be developed. The developed system will use https
protocol for handling remote connections and will feature cybersecurity functions.
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6 Koncepcja pracy sieci przesylowej NN i dystrybucyjnej Piotrowski innogy Stoen
110 kV jako sieci zamknietej na terenie dziatania innogy Pawet Operator
stoen Operator do roku 2030 Etap Il Sp. z o.0.

The concept of HV transmission and 110 kV distribution
network operation as a meshed network in the area of
operation of innogy stoen Operator until 2030. 3rd stage
of work

Celem Il etapu pracy jest ocena warunkow pracy oraz identyfikacja potencjalnych zagrozen
w sieci zamknietej w roku 2030 wraz z okresleniem zakresu rozbudowy oraz modernizacji dla
likwidacji tych zagrozen.

The aim of the third stage of the work is to assess working conditions and identify potential
threats in a meshed network in 2030 along with determining the range of development and
modernization for the elimination of these threats.

7 Wykonanie prac badawczo-rozwojowych oraz opraco- Daszczynski WHITEMOOSE
wanie prototypu inwertera do wspétpracy z instalacja Tadeusz Sp.zo.o0.
fotowoltaiczng

Performing the research and development works as well
as developing a prototype of an inverter for cooperation
with a solar installation

Z uwagi na rosngce koszty energii elektrycznej coraz wiecej uzytkownikdw instaluje réznego
rodzaju urzadzenia, stuzgce do generacji energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii (OZE).
Celem projektu jest wykonanie prac badawczo-rozwojowych oraz opracowanie prototypu
inwertera do wspétpracy z instalacjg fotowoltaiczng. Celem gtéwnym prac jest optymalne
dostosowanie parametrow urzgdzenia do generatora oraz sieci, ktdrg urzgdzenie bedzie zasilaé a
takze stworzenie prototypu inwertera. Inwerter bedzie wykorzystywany jako element
mikroinstalacji OZE (instalacji fotowoltaicznej) stosowanej w budynkach jednorodzinnych.

Due to the rising costs of electricity, more and more users are installing various types of
equipment for generating electricity from renewable energy sources. The aim of the project is to
carry out research and development works and to develop a prototype of an inverter for
cooperation with a solar installation. The main goal of the work is to optimally adapt the device
parameters to the generator and network that the device will supply, as well as to create
a prototype of the inverter. The inverter will be used as part of the renewable energy micro
installation (photovoltaic installation) used in single-family buildings.
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8 Analiza ukfadu zasilania trasy tramwajowej do Wilanowa Steczek Tramwaje
Etap IlI Marcin Warszawskie

Analysis of the supply system of the tram route to 3p. Z 0.0.

Wilandw. Stage Il

Opracowanie ma na celu sprawdzenie mozliwosci zasilenia projektowanej trasy tramwajowe;j
z wytypowanych podstacji, wyznaczenie zakresu koniecznej modernizacji istniejgcych podstacji
oraz okreslenie podstawowych wymagan dla nowych podstacji. Dla realizacji tych celéw nalezy
wyznaczy¢ nowe obszary zasilania z podziatem na sekcje dla wszystkich podstacji
z uwzglednieniem rezerwy mocy i liczby wolnych pdl zasilajgcych i kabli powrotnych
w istniejgcych podstacjach trakcyjnych.

The study is aimed at checking the possibility of supplying the planned tram route from selected
substations, determining the scope of necessary modernization of existing substations and
determining the basic requirements for new substations. To achieve these goals, new power
supply areas should be designated, divided into sections for all substations, taking into account
the power reserve and the number of free power supply lines and return cables in existing

traction substations.
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9 Ocena mozliwosci stworzenia symulacji Tadeusz Programy
wykorzystujacych technologie wirtualnej rzeczywistosci Daszczynski,  Regionalne
(VR) i rozszerzonej rzeczywistosci (AR) w elektroener- Dariusz dla Warmii i
getyce Naruszewicz ~ Mazur

Assessment of the possibility of creating simulations
using virtual reality (VR) and augmented reality (AR)
technologies in the power industry

Celem projektu jest ocena mozliwosci stworzenia symulacji wykorzystujgcych technologie
wirtualnej rzeczywistosci (VR) i rozszerzonej rzeczywistosci (AR). Narzedzia te majg na celu
wspomaganie procesu dydaktycznego oraz szkoleniowego w Laboratorium Aparatéow
Elektrycznych i Proceséow tgczeniowych w Instytucie Elektroenergetyki dla studentéw
kierunkdéw elektrycznych uczelni wyzszych oraz szkolenie pracownikéow zajmujgcych sie
eksploatacjg urzadzen elektroenergetycznych.

The goals of the project are to evaluate the possibility of creating simulations using virtual
reality (VR) and augmented reality (AR) technologies. These tools are intended to support
the didactic and training process at the Laboratory of Electrical Apparatus and Switching
Processes at the Institute of Electrical Power Engineering for students of electrical faculties
at universities and the training of employees involved in the operation of power equipment.
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Artykuty JCR oraz ksigzki w druku  JCR articles and books in press

Artykuty JCR | JCR articles

1. Wojciech Zagan, Krzysztof Skarzynski, "THE “LAYERED METHOD” — A THIRD METHOD OF
FLOODLIGHTING", Lighting Research & Technology, pp. 1-13, 2020

DOI: 10.1177/1477153519882997

2. tukasz Kolimas, Sebastian tapczynski, Michat Szulborski,"Tulip contacts: experimental studies
of electrical contacts in dynamic layout with the use of FEM software", International Journal of
Electrical Engineering Education, ISSN 0020-7209, pp. 1-4, 2020

3. tukasz Kolimas, Sebastian tapczynski, "Currents of contact welding in a static layout: A
laboratory exercise", International Journal of Electrical Engineering Education, pp. 1-6, 2020

DOI: 10.1177/0020720919840986

4. Sylwester Robak, Jan Machowski, Mateusz Skwarski, Marcin Januszewski, "Improvement of
power system transient stability in the event of multi-phase faults and circuit breaker failures",
IEEE TRANSACTIONS ON POWER SYSTEMS, pp. 1-9, 2020

DOI: 10.1109/TPWRS.2019.2958110

5. Mirostaw Parol, Jacek Wasilewski, Janusz Jakubowski, "Assessment of Electric Shock Hazard
Coming from Earth Continuity Conductors in 110 kV Cable Lines", IEEE TRANSACTIONS ON
POWER DELIVERY, pp. 1-9, 2020

DOI: 10.1109/TPWRD.2019.2916890

6. Marcin Steczek, Adam Szelgg, Mirostaw Lewandowski, Piotr Chudzik,"PSO-based optimization
of DC-link current harmonics in traction VSI for an electric vehicle", IEEE TRANSACTIONS ON
INDUSTRIAL ELECTRONICS, pp. 1-12, 2020

DOI: 10.1109/TIE.2019.2946543

7. Wtodzimierz Jefimowski, Adam Szelgg, Anatolii Nikitenko, Marcin Steczek,"Vanadium redox
flow battery parameters optimization in a transportation microgrid: A case study", Energy, 195,
ISSN 0360-5442, pp. 1-12, 2020

DOI: 10.1016/j.energy.2020.116943

8. tukasz Kolimas, Sebastian tapczyriski, Michat Szulborski, Michat Swietlik, "Low Voltage Modular
Circuit Breakers: FEM Employment for Modelling of Arc Chambers", Bulletin of the Polish
Academy of Sciences-Technical Sciences, pp. 1-10, 2020

9. Zbigniew Pochanke, Tadeusz Daszczynski, tukasz Kolimas, "Uncertainty of the Characteristics of
Electrical Devices Based on the Measurements of the Time-current Characteristics of MV Fuses",
Bulletin of the Polish Academy of Sciences-Technical Sciences, 2020

. 110 RAPORT ROCZNY 2019




Ksigzki | Books

Jan Machowski, Zbigniew Lubosny, Janusz W. Bialek, James R. Bumby: Power System Dynamics: Stability
and Control, 3rd Edition, April 2020, ISBN: 978-1-119-52634-6, April 2020

Trzecie rozszerzone wydanie ksigzki "Dynamika
i Stabilnos¢ Systemow Elektroenergetycznych"
zawiera wszechstronne przedstawienie stanu
wiedzy. W trzecim wydaniu utrzymany jest
udany sposéb prezentacji wiedzy z pierwszego
i drugiego wydania ksigzki od zagadnien pros-
tych do skomplikowanych. Na poczatku ksigzki
ktadzie sie nacisk na wyjasnienie i zrozumienie
zjawisk fizycznych, a nastepnie przechodzi do
skomplikowanych modeli i algorytmdw. Ksigzka
jest ilustrowana duzg iloscig rysunkéw
i przyktaddéw.

Third Edition

POWER SYSTEM

DYNAMICS

The revised third edition of “Power System
Dynamics and Stability” contains a compre-
hensive, state-of-the-art review of information
on the topic. The third edition continues the
successful approach of the first and second
editions by progressing from simplicity to
complexity. It places the emphasis first on
understanding the underlying physical prin-
ciples before proceeding to more complex
models and algorithms. The book is illustrated
by a large number of diagrams and examples.

STABILITY ano CONTROL

WILEY
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INSTYTUTU ELEKTROENERGETYKI

| JUBILEE OF THE 50™ ANNIVERSARY
OF ELECTRICAL POWER ENGINEERING INSTITUTE

/ ®
B Instytut Elektroenergetyki

B Politechnika Warszawska \

- > 4
. y R J " 4
[

l 4

~

o

THE AIM OF EDUCATION SHOULD
BE TEACHING US HOW TO THINK,
RATHER THAN WHAT TO THINK.

—JAMES BEATTI
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Instytut Elektroenergetyki
— rys historyczny”

Elektrotechnika jako dyscyplina wiedzy istnieje na
Politechnice Warszawskiej od poczatku jej po-
wstania w 1915 r. W 1921 roku w Politechnice
Warszawskiej nastgpit podziat Wydziatu Budowy
Maszyn i Elektrotechniki na Wydziaty: Mecha-
niczny i Elektrotechniczny, ktéry w 1924 roku prze-
mianowano na Elektryczny. Na Wydziale Elek-
trycznym studiowato woéwczas okoto 600 studen-
tow. W 1919 roku powotana zostafa Katedra Urza-
dzen Elektrycznych, ktdrej kierownik prof. Stani-
staw Odrowaz-Wysocki prowadzit przedmiot
,Urzadzenia elektryczne” obejmujacy catoksztatt
zagadnien wchodzacych w sktad elektroenerge-
tyki. W okresie tuz po odzyskaniu przez Polske nie-
podlegtosci, ksztatcenie w zakresie elektroenerge-
tyki byto bardzo istotne, bowiem elektryfikacja
kraju stawiata dopiero pierwsze kroki. Warto od-
notowac, ze na poczatku lat 20-tych XX wieku w
Katedrze Urzgdzen Elektrycznych wyktadana byta
tematyka ,Lampy elektryczne” (inz. Edward Po-
temski), a nastepnie ,,Oswietlenie elektryczne” (dr
inz. Jozef Pawlikowski). W okresie lat 20-tych i 30-
tych XX wieku pracownicy Wydziatu Elektrycznego
opracowali i wykonali wiele projektéw, najczesciej
zwigzanych z elektryfikacjg kraju.

Trakcja elektryczna jako odrebna tematyka ba-
dawcza pojawita sie na Politechnice Warszawskiej
wyjgtkowo wczesnie. W roku akademickim
1919/20 prof. Roman Podoski rozpoczat wyktady o
tramwajach i kolejach elektrycznych, ktéore wéw-
czas byly zupetng nowoscia. Zas w latach 30-tych
XX wieku byt autorem projektéw dotyczacych
elektryfikacji wezta kolejowego warszawskiego.

W latach 1939-1945 dziatalno$¢ Politechniki
Warszawskiej zostata zabroniona przez okupanta.
W chwili wznowienia dziatalnosci Wydziatu
Elektrycznego w 1945 roku w jego strukturze
funkcjonowato 11 katedr w tym Katedra Kolejnic-
twa Elektrycznego i Katedra Urzgdzen, a takze Kat-

*Opracowano na podstawie Wydziat Elektryczny: Nauka.
Dynamika. Wychowanie. PW, Warszawa, 1975.

Electrical Power Engineering Institute
— historical outline”

Electrical engineering as a discipline of knowledge
has existed at the Warsaw School of Technology
since its inception in 1915. In 1921, the Faculty of
Mechanical Engineering and Electrotechnics was
divided into the Faculty of Mechanical Engineering
and the Faculty of Electrtechnics, which in 1924
was renamed to Faculty of Electrical Engineering.
Abour 600 students studied at the Faculty of Elec-
trical Engineering. In 1919 the Department of Elec-
trical Equipment was established, where Professor
Stanistaw Odrowagz-Wysocki taught the subject
"Electrical devices" covering all issues of power en-
gineering. In the period just after Poland regained
independence, education in the power industry
was very important, because the electrification of
the country was only taking its first steps. It is
worth noting that in the early 1920s, the subject of
"Electric lamps" (Edward Potemski, Eng.) and then
"Electric lighting" (J6zef Pawlikowski, DSc) was
taught at the Department of Electrical Equipment.
During the 1920s and 1930s, staff of the Faculty of
Electrical Engineering developed and completed
many projects, most often related to the electrifi-
cation of the country.

Electric traction as a separate research topic ap-
peared at Warsaw University of Technology fairly
early. In the 1919/20 academic year, Professor Ro-
man Podoski began lectures on trams and electric
railways, which were completely new at the time.
In the 1930s, he was the author of projects on the
electrification of the Warsaw railway junction.

During World War Two (1939-1945), the activity of
Warsaw University of Technology was prohibited
by the occupier. When the Faculty of Electrical En-
gineering resumed in 1945, it run 11 departments,
including the Department of Electrical Railways
and Department of Devices, as well as the Depart-
ment of Electrical Grids. During the 1950s and

*Written basing on Wydziat Elektryczny: Nauka. Dy-
namika. Wychowanie. PW, Warszawa, 1975.
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Edra Sieci Elektrycznych. W okresie lat 50-tych i 1960s, the Faculty of Electrical Engineering under-

60-tych Wydziat Elektryczny przechodzit liczne went numerous organizational changes. A break-
zmiany organizacyjne. Przetomowym rokiem na through year at the Faculty of Electrical Engineer-
Wydziale Elektrycznym byt rok 1951, kiedy od ing was 1951, when two Branches of Telecommu-
wydziatu oddzielity sie dwa Odziaty i Elektrotech- nications and Medical Electrical Engineering sepa-
niki Medycznej. Na bazie wydzielonych Oddzia- rated from the Faculty. A new Faculty of Commu-
tow powstat nowy Wydziat tacznosci, ktory w nications was established on the basis of separate
1961 zmienit nazwe na Wydziat Elektroniki, zas w Branches, which in 1961 changed its name to the
1994 roku na Wydziat Elektroniki i Technik Infor- Faculty of Electronics, and in 1994 to the Faculty of
macyjnych. Electronics and Information Technology.
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Profesor Tadeusz Kahl - pierwszy dyrektor Instytutu Elektro- Statut Instytutu | Institute Statute
energetyki | Professor Tadeusz Kahl - first director of Electri-
cal Power Engineering Institute

Pracownicy Instytutu | Staff of the Institute Pracownicy Instytutu na inauguracji r.a. 1977/78
| Institute staff at the inauguration of 1977/78 a.y.
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Pod koniec lat 60-tych na Wydziale Elektrycz-
nym, w ktérego sktad wchodzito 16 katedr pra-
cowato 189 nauczycieli akademickich oraz 85
pracownikéw nie bedgcych nauczycielami.

W dniu 20 sierpnia 1970 roku wydane zostato
Zarzadzenie Rektora Politechniki Warszawskiej
w sprawie zmiany struktury organizacyjnej
uczelni. W miejsce katedr jako jednostek nau-
kowo-dydaktycznych zostaty powotane wieksze
jednostki o szerszym zasiegu dziafalnosci — in-
stytuty. Na Wydziale Elektrycznym utworzono 5
instytutow. Instytut Elektroenergetyki powstat
w oparciu o cztery katedry: Elektorowi i Gospo-
darki Elektroenergetycznej, Sieci i Uktadow
Elektroenergetycznych, Elektrotermii, Techniki
Swietlnej. Pierwszym dyrektorem Instytutu
Elektroenergetyki zostat mianowany prof. Tade-
usz Kahl. Kolejnymi dyrektorami Instytutu Elek-
troenergetyki byli prof. Stefan Bernas, prof. Ry-
szard Matla, prof. Tadeusz Betdowski, dr Marian
Dotowy, prof. Jan Machowski, dr hab. Sylwester
Robak. W instytutowej strukturze organizacyj-
nej Wydziat Elektryczny funkcjonuje do chwili
obecnej.

Chociaz Instytut Elektroenergetyki w okresie 50
lat ulegat zmianom organizacyjnym, to zawsze
tworzyli go ludzie petni pasji, dla ktérych dziele-
nie sie wiedzg oraz ksztatcenie kolejnych poko-
lenn specjalistow byto czym$ wyjgtkowym. To
dzieki nauczycielom akademickim o wielkich
umiejetnosciach, aktywnie wpieranym przez
pracownikéw administracyjnych i technicznych,
Instytut Elektroenergetyki zawsze byt zdolny po-
dota¢ stawianym wyzwaniom.

Instytut Elektroenergetyki Politechniki War-
szawskiej jest instytucjg trwale zaangazowang w
dziatalno$¢ naukowg, dydaktyczng i wdroze-
niowg, zwtaszcza w zakresie innowacyjnych roz-
wigzan dla szeroko rozumianej elektroenerge-
tyki. Aktualnie w Instytucie prowadzone s3 in-
terdyscyplinarne badania i ksztatcenie na swia-
towym poziomie. Efekty dziatalnosci Pracowni-
koéw Instytutu byty wielokrotnie doceniane, za-
rowno w zakresie wynikow badan naukowych,
jak i realizacji zaawansowanych projektéw.

In the late 1960s, 189 academic teachers and 85
non-teaching staff worked at the Faculty of Elec-
trical Engineering, which included 16 depart-
ments.

On 20 August 1970, the Rector of Warsaw Uni-
versity of Technology issued an ordinance on
changing the organizational structure of the uni-
versity. Instead of the departments as research
and teaching units, larger units with a broader
range of activity were established - institutes.
Five institutes were created at the Faculty of Elec-
trical Engineering. The Electrical Power Engineer-
ing Institute was founded on the basis of four de-
partments: Power Plants and Power Economy,
Power Grids and Systems, Electrical Heating En-
gineering, and Lighting Technology. The first
head of the Electrical Power Engineering Institute
was Professor Tadeusz Kahl. The subsequent
heads of the Electrical Power Engineering Insti-
tute were Professor Stefan Bernas, Professor
Ryszard Matla, Professor Tadeusz Betdowski, DSc
Marian Dotowy, Professor Jan Machowski, DSc
Hab. Sylwester Robak. The Faculty of Electrical
Engineering has been operating in this institu-
tional framework ever since.

Although the Electrical Power Engineering Insti-
tute has undergone organizational changes over
the past 50 years, it has always been made up of
passionate people for whom sharing knowledge
and educating future generations of specialists
was something special. It is thanks to academic
teachers with great skills, actively supported by
administrative and technical employees, that the
Institute of Power Engineering has always been
able to cope with its challenges.

The Electrical Power Engineering Institute, War-
saw University of Technology, is an institution
permanently involved in research, teaching and
development activities, especially in the field of
innovative solutions in broad electrical power en-
gineering. Currently, the Institute delivers inter-
disciplinary research and teaching at a global
level. The achievements of the Institute's staff
have been repeatedly appreciated, both in terms
of scientific research results and the delivery of
advanced projects.
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Pozegnanie profesora Jozefa Zydanowicza, 1979 Wyktad inauguracyjny profesora Stefana Bernasa, r.a. 1981/82
| Farewell of Professor Jozef Zydanowicz, 1979 | Inaugural lecture of Professor Stefan Bernas, 1981/82 a.y.
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Profesorowie J6zef Paska, Tadeusz Maciotek, Werner Gornik, Wojciech Zagan z wizytq na TH Kéin
| Professors Jozef Paska, Tadeusz Maciotek, Werner Gornik, Wojciech Zagan with a visit to Technical University of Cologne
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Program obchodéw Program of jubilee

jubileuszowych w roku 2020* celebrations in 2020*
Program wydarzen naukowych, edukacyjnych Program of educational and promotional events
i promocyjnych w Roku Jubileuszowym 2020 in the Jubilee Year 2020 to commemorate 50th
upamietniajgcym 50 rocznice dziatalnosci anniversary of the establishment of the

Instytutu Elektroenergetyki

Data, miejsce | Date, place

Luty | February

Kampus Centralny Politechniki
Warszawskiej Gmach Mechaniki

Central Campus of Warsaw University of
Technology Mechanics Building

Marzec | March

Maj | May

Maj-Czerwiec | May-June

Electrical Power Engineering Institute

Wydarzenie | Event

Latajagcy stolik Biura Karier PW w Instytucie
Elektroenergetyki.

Flying table of the PW Career Center at the Institute of
Electrical Power Engineering.

Gala podsumowujaca Il edycje miedzywydziatowego
projektu BIM (mpiBIM).

Gala summarizing the 3rd edition of the inter-faculty BIM
project (mpiBIM).

Audycja radiowa ,,Wieczér odkrywcow” w Polskim Radiu
S.A., Jedynka.

Radio broadcast "Evening of Discoverers" at Polskie
Radio S.A., Jedynka.

Wydanie albumu jubileuszowego przedstawiajgcego
Instytut Elektroenergetyki w okresie 50 lat.

Publication of the jubilee album presenting the Institute of
Electrical Power Engineering over a period of 50 years.

* Przedstawiony w niniejszym rozdziale program wydarzen * The program of jubilee events presented in this chapter
jubileuszowych jest aktualny na dzieri zatwierdzenia is actual at the date of approval of the Report and may
Raportu i moze ulegngé¢ zmianie. Aktualny program to be changed. The current program will be published on
bedzie publikowany na stronie internetowej Instytutu the Institute's website at http://www.ien.pw.edu.pl/

pod adresem http://www.ien.pw.edu.pl/

. 118 RAPORT ROCZNY 2019



Data, miejsce | Date, place

Czerwca | June

Kampus Centralny Politechniki
Warszawskiej Gmach Gtéwny, Duza Aula
oraz Gmach Mechaniki

Central Campus of Warsaw University of
Technology Main Building, Big Hall and
Mechanics Building

Czerwca | June

Kosciot Najswietszego Zbawiciela

Church of the Holy Savior

Czerwca | June

Kampus Centralny Politechniki
Warszawskiej, Budynek CziTT, tochéw

Central Campus of Warsaw University of
Technology, CziTT Building, Lochow

Pazdziernik | October

Kampus Centralny Politechniki
Warszawskiej Gmach Mechaniki

Central Campus of Warsaw University of
Technology Mechanics Building

Wydarzenie | Event

Okoliczno$ciowa wystawa pt. ,,Jubileusz 50 lecia
Instytutéw dziatajacych na Wydziale Elektrycznym”.

Occasional exhibition entitled "50th Anniversary of the
Institutes operating at the Faculty of Electrical
Engineering."

Msza Swieta z okazji 50-lecia Instytutéw na Wydziale
Elektrycznym.

Holy Mass on the occasion of the 50th anniversary of the
Institutes at the Faculty of Electrical Engineering.

Konferencja naukowo —techniczna ,, Badania i Ksztatcenie
w Elektrotechnice "BKE 2020", z okazji Jubileuszu 50-lecia
Instytutéw na Wydziale Elektrycznym.

Scientific and technical conference "Research and
Education in Electrical Engineering" BKE 2020 ", on the
occasion of the 50th anniversary of the Institutes at the
Faculty of Electrical Engineering.

Dzien otwarty Instytutu Elektroenergetyki na Wydziale
Elektrycznym.

Open day at the Electrical Power Institute at the Faculty
of Electrical Engineering.
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Konferencja naukowa*

AQ e Coema’

Instytutow dzialajacych na Wydziale Elektrycznym
POLITECHHIKI WARSZAWSKIE.

W roku 2020 obchodzimy 50-lecie powolania In-
stytutow dzialajacych na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Warszawskie) — Instytutu Elektroener-
getyki, Instytutu Elektrotechniki Teoretycznej 1 Sys-
temow Informacyino-Pomuarowych oraz Instytutu
Sterowania 1 Elektroniki Przemystowej. Jubileusz
ten jest wspamala okazja do podsumowama dotych-
czasowych osiagnie¢ oraz okreslenia dalszych prio-
rytetowych dzialan pozwalajacych na rozwo) Insty-
tutéw 1 Wydzialu w obszarze nauki 1 dydaktyk.

Poprzez Konferencje Naukowo - Techniczna "Ba-
dania 1 Ksztalcenie w Elektrotechnice” pragniemy
stworzy¢ nowa platforme ulatwiajaca wspdlprace
ponuedzy srodowiskami akadenuckinm, naukowynu
oraz podmiotami przemyslowymi. Dlatego tez pro-
ponujemy forme konferencji, podczas ktorej sesje
naukowe beda odbywaly sie réwnoczesne z wysta-
pieniani uznanych ekspertow prezentujacych aktu-
alne zapotrzebowanie w zakresie rozwoju prac na-
ukowo - badawczych oraz mozliwosci realizacj
wspdlnych przedsiewziec.

Pragniemy. aby nasza oferta byla dla Panstwa
maksymalnie atrakcyjna. Dlatego tez zaprezentowa-
ne referaty naukowe, po pozytywnych recenzjach.
zostana opublikowane w znaczacych czasopismach
miedzy innymi-

- International Journal of Electronics and Tele-

communications;

- Opto-Electronics Review;

- Archives of Electrical Engineering;

- Przeglad Elektrotechniczny;

- Bulletin of the Polish Academy of Sciences — Techni-
cal Sciences

* Przedstawiony w niniejszym rozdziale program kon-
ferencji jest aktualny na dzien zatwierdzenia Raportu i
moze ulegngé zmianie. Aktualny program bedzie
publikowany na stronie internetowej Instytutu pod
adresem  http://www.ien.pw.edu.pl/ i na stronie
konferencji http://www.bke2020.pl/
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Scientific conference*
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I ZAWIADOMIENIE
Terminarz konferencji BKE

do 06.03.2020 - nadsylanie kart zgloszen (lub re-
jestracja poprzez formularz interne-
towy) oraz streszczen referatow,

* The program of conference events presented in this
chapter is actual at the date of approval of the Report
and may to be changed. The current program will be
published on the Institute's website at
http://www.ien.pw.edu.pl/ and on the conference
website http://www.bke2020.pl/
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Lokalizacja Instytutu Elektroenergetyki:

Kampus Centralny Politechniki Warszawskiej,

Gmach Mechaniki, ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa, Polska
tel. +48 22 234 72 55

e-mail: sekretariat@ien.pw.edu.pl

http://www.ien.pw.edu.pl/

Localisation of Electrical Power Engineering Institute

Central Campus of Warsaw University of Technology
Mechanics Building, Koszykowa Str. 75, 00-662 Warsaw, Poland
tel. +48 22 234 72 55

e-mail: sekretariat@ien.pw.edu.pl

http://www.ien.pw.edu.pl/
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